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OZET:

Genis yeryiizii alanlarina ait biiylik ¢apta konumsal veri igermesi, arazi ¢aligmalari ile ulagilamayacak alanlar hakkinda bilgi
edinilebilmesi, ¢aligmada istenilen detaya gore goriintii segilebilmesi, geleneksel yontemlere gore daha hizli ve ekonomik olmasi ve
periyodik olarak istenilen tiim bilgilerin alinabilmesi gibi sebeplerden 6tiirii giiniimiizde biiyiik bir asama kaydeden uzaktan algilama
uygulamalar1 sayesinde arazi kullanim haritalan iiretilebilmekte ve bu bilgilere ait zamansal degigsimler tespit edilebilmektedir.
Yeryiiziinden yansiyan elektromanyetik enerjinin uydu sensorleri tarafindan algilanarak gesitli bantlara kaydedilmesi yoluyla elde
edilen uydu goriintiileri yeryiiziine ait birgok bilgiyi i¢inde barmdirmaktadir. Giiniimiizde hizli ve dinamik olarak gerceklesen
zamansal degisimi tespit edebilmek amaciyla uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri genis bir bicimde kullanilmakta ve buna
bagli olarak bircok degisim tespit metotlar1 gelistirilebilmektedir. Arazi degisimlerinin belirlenmesinde uzaktan algilama ile
gerceklestirilen zamansal ¢oziiniirliikk analizleri 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu ¢alismada farkli zamanlara ait uzaktan algilama
verilerinin degerlendirilmesi ile segilen ve Sultan Daglari ile Emir Dagi arasindaki ¢okiintii alaninda yer alan Aksehir Gol’i
(37°47'0"K, 31°33'0"D) ve ¢evresinin arazi kullanimi ve arazi degisiminin belirlenerek buna bagh olarak zamansal degisimin tespiti
amaclanmistir. Bu amagla 20 Ekim 1984 tarihli 30 x 30 m mekansal ¢oziiniirliige sahip LANDSAT TMS ve 20 Eyliil 2005 tarihli 15
x 15 m mekansal ¢oziiniirliige sahip Terra/ASTER uydu goriintiilerinden yararlanilarak degisim tespit tekniklerinden olan goriintii
farklilig1 yontemi ve siniflandirma teknikleri kullanilarak ¢alisma alanina ait degisim yillar bazinda tespit edilmistir. Her iki uydu
goriintiisii de radyometrik olarak kalibre edilmis olup atmosferik ve geometrik diizeltmeleri gergeklestirilmistir. Bununla birlikte yer-
degisim tespiti ¢aligmalart i¢in son derece dnem arz eden koordinatlandirma islemi hassas bir sekilde yapilarak koordinat sistemi
olarak UTM-WGS84 projeksiyon sistemi kullanilmigtir. Ayrica her iki uydu goriintiisiiniin de mekansal ¢6ziiniirliikleri 15x15 m
olacak sekilde yeniden diizenlenmistir. Calismada ayrica 1/25.000 o6lgekli topografik haritalardan da yararlanilmistir. Uydu
goriintiileri yardimiyla arazi siiflar tespit edilerek kontrolsiiz siniflandirma yontemi uygulanmig ve buna ek olarak goriintii farkliligt
yontemi ile ¢aligma alanina ait 21 yillik zamansal degisim tespit edilmistir. Calisma sonunda alan bazinda her bir smifa ait degisim
orani belirlenmistir. En biiyiik degisimin Aksehir Gol’iinde meydana geldigi tespit edilmis ve 21 yillik zaman farkinda %27.21°1ik
bir azalmanin meydana geldigi belirlenmistir.
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1. GIRiS

Sulak alanlar, yiiz binlerce yillik dogal siiregler sonucu
meydana gelmis, zengin bitki ve hayvan tiirlerine sahiptir.
Bulunduklar1 bolgenin su rejimini diizenlemesi ve iklimin
dengelenmesinin yani sira, basta balik¢ilik olmak iizere, tarim,
hayvancilik, saz kesimi, turba cikarilmasi ve rekreasyonel
faaliyetlere sagladigi imkanlar nedeniyle yiiksek bir ekonomik
degere sahip olduklari i¢in yillardan beri biitiin medeniyetler
i¢in cazibe noktast olmuglardir.

20. yiizyilm bagindan itibaren, tiim diinyada baslayan
endiistrilesme hareketleri nedeni ile basta sulak alanlar olmak
iizere bircok ekosistem biiylik zarar gormiistiir. Buna bagh
olarak da bu ekosisteme bagimli olan, burada yasayan canlilar
da zarar gormiis bircogu tiikenme tehdidi ile karsi karsiya
kalmistir.  Ozellikle Orta  Anadolu’da  sulak  alanlarm
kurutulmasiyla yeralt1 sulart azalmis, diger taraftan da yeralt1 su
seviyesinin diismesine bagli olarak pek ¢ok gol, o6zellikle de
Aksehir goli kuruma tehlikesiyle karst karsiya kalmistir. Su
rejimi bozuldugu i¢in yakin gelecekte tiim Orta Anadolu’da
¢ollesme ve igme suyu sikintisinin yaganabilecegi endisesi
baglamugtir (Erdem, 2004; Erdem, 2009).

Eskiden 353 kilometrekare yiiz Ol¢lime sahip Aksehir Gold,
kuraklik ve bilingsiz tarimsal sulama sonucu 1997 yilindan
itibaren kurumaya baglamigtir. 2008 yilinda ise tamamen
kurudugu icin haritadan silinme noktasina gelmistir (Anonim,
2011). Kagak kuyular, ilkel sulama teknikleri, gbletler ve goli
besleyen akarsularin {izerine insa edilen yapilarin tamami
Aksehir GoOli’niin - kurumasinin  etkenleri arasindadir. Bu
degisikliklerin  izlenmesi, gelisim yoniiniin belirlenmesi,
ekolojik planlama c¢aligmalarinin gergek¢i ve giivenilebilir
kararlar tretebilmesi agisindan olduk¢a Onemlidir. Aksehir
g06liinlin sahip oldugu dogal kaynaklarin korunmasi, {izerinde
sahip oldugu yiiklerin azaltilmasi, kaynaklarin kendilerini
yenileyebilme 06zelliginin saglanabilmesi amaciyla yapilan
ekolojik planlama caligmalarmin en Onemli bileseni arazi
kullanim haritalarinin yapilmasidir. Arazi kullanimi ve ortiisti
degisiminin izlenmesi ve bu degisikliklerin tespit edilmesi son
yillarda hizla artan niifus ve bunun sonucunda dogal
kaynaklarin optimum kullanimi amaciyla 6nem kazanmigtir
(Small ve Miller, 1999).

Kontrolsiiz gergeklesen gelisim ile birlikte kiiresel iklim
degisikliklerinden kaynaklanan degisimler, geri kazanim
alternatifi  olmayan  kayiplarin  olusmasina  sebebiyet
verebilmektedir. Bu nedenle, plansiz gelisimi 6nlemek ve
izleyebilmek amaciyla zamansal degisim tespit edilmeli ve
gerekli planlamalar yapilmalidir (Karabulut ve ark., 2006).
Farkli kullanimlarin etkisine ve ani degisimlere agik olan sulak
alan ekosistemlerde, arazi Ortlisii haritalarinin, degisim izleme

caligmalarinda kullanilmasi, hizli ve dogru plan kararlarinin
alinmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Sayler et al. (1996),
Tahoa Golii, Erbek et al. (2000), Biiyiikgekmece Go6lii, Ding ve
ark. (1995), Goksu Deltasi, Orr (1997) Michigan golii, Wasige
et al. (2013) Victoria golii, Were et al. (2013) Nakuru goli,
Wolter et al. (2006) Great Golii 6rnekleri lizerinde farkli yillara
ait alan kullanim degisikliklerini belirlemeye ¢alismislardir.
Zamansal degisimin tespiti konusunda giiniimiizde oldukca
fazla kullanilan uydu goriintiileri sayesinde degisimin izlenmesi
klasik yontemlere gore daha basarili sonuglar elde edilmesinin
yaninda kisa slirede sonuca ulagsmayr miimkiin kilmaktadir.
Ulkelerin  dogal kaynaklarinin  mevcut  varliklarmin ~ ve
potansiyellerinin  belirlenmesi, zamansal  degisimlerinin
izlenmesi, giincellestirilmesi amaciyla yapilan c¢aligmalarda,
yersel c¢alisma destekli, amaca uygun uzaktan algilama
verilerinin kullanilmasi dogru, hizli ve diisiik maliyetli veri elde
edilmesi agisindan ¢ok biiylik 6nem tagimaktadir ( Musaoglu,
1999). Yalniz sorgulama degil aym1 zamanda siirecin
izlenmesine de olanak tanimasindan dolayr uzaktan algilama
teknikleri giiniimiizde arazi kullanimi degisimlerinin tespitinde
ve rakamsal sorgulamalarinda olduk¢a fazla kullanilmaya
baslanmistir. Uydu teknolojisinin geligmesi ve mekansal
¢Ozliniirliiklerin artmasi ile birlikte analiz ve sorgulamalar daha
kolay ve hassas yapilabilmektedir. Uzaktan algilama ile
zamansal degigimlerin belirlenmesi ve izlenmesi cografi
mekana yonelik planlama ve yonetim stratejilerine kolaylik
saglamaktadir (Ozdemir ve Bahadir, 2010). Bu ¢alismada Arazi
ortiisii/Arazi kullanim degisimlerinin (LULC) tespiti 1984 ve
2005 yillarina ait Landsat TMS5 ve Terra/ ASTER uydu
goriintiileri kullanilarak tespit edilmistir. Arazi kullaniminda
meydana gelen zamansal degisimler incelenmeye ¢aligilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Calismaya konu olan Aksehir GOI'ii ve gevresi, ililkemizde
Sultan Daglar1 ile Emir Dagi arasindaki ¢okiintii alaninda,
37°47'0"K, 31°33'0"D koordinatlarinda yer alan, Aksehir Ilge
’sine 10,2 km uzaklikta bulunan ve yaz aylarinda sicak ve
kurak, ki aylarinda ise soguk ve yagish iklimin gorildiigi
karasal iklimin egemen oldugu, Konya ve Afyonkarahisar il
sinirlart igerisinde yer alan ve kiiresel 1sinmanin etkilerine bagl
olarak kuraklik derecesinin de etkili oldugu bir alam
olugturmaktadir (Sekil 1) (Anonim, 2013). Aksehir Go6l’i kapali
bir havzada bulundugundan dolay: disariya akintist olmayan ve
bu sebeple kiiresel iklim degisimlerinden olduk¢a fazla
etkilenen Tiirkiye’nin besinci biilyiik golii konumundadir. Sultan
Daglar’t eteklerinde yer alan aliivyon yelpazeler tarafindan
meydana gelen diizliiklerin biiyliik bir bolimii tarim arazisi
olarak kullanilmaktadir.

if

v Bl Malofya z.
Konwa . Aksoroy - lisda b ot i
yarton




Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi VII. Teknik Sempozyumu (TUFUAB 2013),
23-25 Mays 2013, KTU, Trabzon.

Sekil 1. Calisma alanina ait konum haritasi.

Bu ¢aligmada uzaktan algilama veri setlerinden olan donemsel
Landsat TMS5 ve Terra/ASTER uydu goriintiileri kullanilmugtir.
Bu veri setlerinden Landsat TMS uydu goriintiisii 178/33
Path/Row ve 20 Ekim 1984 tarihli ve Terra/ASTER uydu
gorlintiisii ise  AST3Al 0509200850230601040025 Granul
ID’sine sahip olan 20 Eyliil 2005 tarihli goriintilerdir (Sekil 2).
Calismanin amaglarindan biri olan zamansal degisim goz
oniinde bulunduruldugunda kullanilan iki uydu goriintiisi
arasindaki zamansal farkin 21 yil oldugu goriilmektedir.
Bununla birlikte zamansal degisim analizlerinde kullanilan uydu
goriintiilerinin yakin mevsimlerde ¢ekilmis olmasi dogru analiz
icin son derece onemlidir. Bu sebeple ¢alismada kullanilan
gorintiller Eyliil ve Ekim aylarinda ¢ekilen ve sonbahar
doneminde olacak sekilde belirlenmis olan goriintiilerdir (Tablo
1).

(b)

Sekil 2. Analizlerde kullanilan (a) 20 Ekim 1984 tarihli Landsat
TMS5 uydu goriintiisii, RGB/321, (b) 20 Eyliil 2005 tarihli
Terra/ASTER uydu goriintiisii, RGB/321
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LANDSAT TM5 Terra/ASTER

Gorintii ID 178/33 AST3Al
050920085023060
1040025

Gorintiileme 20 Ekim 1984 20 Eyliil 2005
Tarihi
Gorlintii Bulut %0 %5
Orani
Goriinti 30x30 m 15x15m
Mekansal (15x15 m’ye yeniden
Coziinirligi orneklendirilmistir)
Goriintl Orjinal 8 hit Orjinal 8 bit
Radyometrik
Coziiniirligi

Tablo 1. Analizde kullanilan uydu goriintiilerinin 6zellikleri.

2.2 Metod

Uzaktan algilama verilerinin degerlendirilmesinde, fazla sayida
bant ile calisilmasi siniflandirma, degerlendirme ve zaman
acisindan Onemli avantajlar saglamaktadir (Rogan ve Chen,
2004, Huang et al., 2010, Chen ve Wang, 2010,). Caligmada
kullanilan uydu gorlintileri ERDAS IMAGINE v..1.
yaziliminda WGS84, UTM Z36N koordinat sistemine gore
1/25.000 Slgekli standart topografik haritalardan faydalanilarak
hassas bir sekilde jeoreferanslandirilmistir.  Goriintiileri
haritalarla veya cografi veri tabanlari igerisindeki goriintiiler ile
cakistirmak igin geometrik diizeltmelerin dogrulugu; goriintii
¢Ozlinlirligi, harita Olgegi, kontrol noktalarinin sayist gibi
bircok faktore baglidir. Zamansal degisimlerin tespitinde en
onemli unsurlardan biri olan koordinatlandirma isleminde
ozellikle ¢ok dikkat edilmistir. Bu islem sirasinda hava
fotograflarindan elde edilen 1/25.000 &lgekli topografik
haritalari barindirmis oldugu sistematik hatalar da goz oniinde
bulundurulmustur. Her iki uydu gériintiisiinden de yaklagik 50
adet Yer Kontrol Noktasi (YKN) toplanmig olup bu noktalara
ait hata (RMSE) 0.082 degerine sahiptir. Cografik diizetme
isleminde, en dogru sonucu en az hata ile vermesinden dolay1
Nearest Neighbour 6rnekleme metodu secilmistir (Kdseoglu ve
Gilindogdu, 2004). Calismada kullanilan her iki uydu
goriintiistiniin  de mekansal ¢oziiniirliikleri 15x15 m olacak
sekilde yeniden drneklendirilmistir.

Farkli tarihli uzaktan algilama verileri kullanilarak degisim
tespiti yapilirken, yaklasik giiniin ayni saatinde alinmig olan
goriintiiler ile yilin aynt zamaninda alinmis olan goriintiiler
olmak iizere iki dnemli zamansal ¢oziiniirliigiin sabit kalmasi
caligmanin hassasiyetini artirmaktadir (Jensen, 1996). Mevcut
uydu goriintiilerinin her ikisi de sonbahar donemine ait olup
(Eylil ve Ekim) goriintiilenme saatleri Landsat TMS5 ve
Terra/ASTER goriintiileri igin sirastyla 10:00 ile 09:15’dir
(Sekil 3). Arada var olan bu zamansal farkliliklart minimum
indirgemek i¢in ERDAS IMAGINE v9.1 ve PCI Geomatica
2012 yazilimlart kullanilarak su indeksi, ¢ok tarihli bilegke
goriintiilerinin olusturulmast ve siniflandirilmis goriintiilerin
karsilastirilmast gibi farkli yontemler kullanilmigtir. Landsat
TMS uydu goriintiisiinlin, yakin-kizilétesi bolgesi kara ve su
arasindaki kontrast farkini ortaya ¢ikartarak su kiitlelerinin ayirt
edilmesinde kullanilmaktadir. Bunun yaninda, su kiitlelerinin
tayininde ASTER uydu gériintiilerinin goriiniir ve yakin-kizil
Otesi bandt net bir spektral yansima vermektedir.

ey

(b)

Sekil 3. Uydu goriintillerinde bulunan su alanlari; (a) Landsat
TMS5 uydu goriintiisii Band:4, (b) Terra/ASTER uydu goriintiisii
Band:3

Calisma alaninda yer alan su alanlarinin  degisimini
izleyebilmek ve hesaplayabilmek i¢in her iki uydu goriintiisiine
de su indeksi uygulanmistir. Belli bir indeks goriintiisii
olusturularak kullanilan teknigin en Onemli avantaji sadece
ilgilenilen alanin vurgulanmasi, diger arazi tiplerinin siiflama
semasinda ayrilmasini gerektirmemesidir (Jensen, 1996). Uydu
goriintiilerinde su, gorliniir spektrumda orta-diisiik yansima
degerleri ve infrared dalga boylarinda ise ¢ok diisiik yansima
degerleri gostermektedir (Angel et al., 2005). Landsat TMS5
uydu goriintlisii i¢in su indeksi, goriiniir bantlarin infrared
bantlara oranlanmasiyla elde edilmistir (Karabulut ve ark.,
2006).

Su alanlarindaki degisim piksel bazinda hesaplanmis ve 1984 —
2005 periyodu igerisindeki yillik degisim oranimi hesaplamak
amaciyla agagidaki formiil uygulanmistir (Xu et al., 2000).,
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U, = Ilk tarihteki su alan
U, = Ikinci tarihteki su alani
N = Izlenilen zaman periyodundaki yil sayisidir.

Arazi kullanim simiflarinin elde edilmesi amaciyla ¢alismada
kullanilan uydu goriintiilerine kontrolsiiz siniflandirma yontemi
uygulanmigtir. Uydu goriintiilerine kontrolsiiz siniflandirma
ISODATA (lterative Self Organizing Data Analysis)
algoritmasi ayri1 ayri uygulanmis ve her veri i¢in 20 adet
spektral grup olusturulmustur. Elde edilen bu kullanimlar, sulak
alan gevresinde yer alan mevcut alan kullanimlari dikkate
alinarak; su alani, kiyi, tarim alani, bitki alan1 ve orman alan
olarak 5 ayr1 smif altinda toplanmigtir.

3. BULGULAR

Aster uydu gorlintiisii iizerinde ise su alanlari maskelenerek
caligma alaninda yer alan su kiitlesinin piksel bazinda alani
ortaya ¢ikartilmigtir. Buna gore, Landsat TMS5 uydu
goriintiisiine uygulanan su indeksi ile hesaplanan su alani
85385,2725 hektar, Terra/ASTER uydu goriintiisiinde yer alan
su kiitlesine uygulanan su maskesi sonucunda elde edilen alan
62143,5375 hektar olarak hesaplanmustir. Hesaplama sonucunda
elde edilen genis veri araligina sahip goriintiilerin gorsel olarak
yorumlanabilmesi amactyla veri 6l¢eklendirilmesi yapilmustir.

1984 ve 2005 yillari arasindaki 21 yillik dénemde su alanindaki
yillik azalma orant %27.21 olarak hesaplanmistir (Sekil 4).

Arazi kullanim haritalari, arazi planlama ¢aligmalari, yerlesime
uygun yerlerin  tespit edilmesi, orman envanterlerinin
¢ikartilmasi ve orman sagliginin incelenerek yaban hayatin
korunmasi, heyelan ve erozyon alanlarinin belirlenmesi gibi
genis kullanim alanlan ile farkli disiplinlere hizmet etmektedir
(Reis ve Yomralioglu, 2002). Arazinin ve dogal kaynaklarin
optimum ve daha dogru sekilde kullanilmasi igin, dogal
kaynaklarin belirlenerek, arazi kullanim ve arazi Ortiisiiniin

smiflandirtlmasi, tarim  topraklarinin  siniflandirilmas:  ve
degerlendirilmesi, arazi degisim analizleri, sayisal arazi
modelleri, ekolojik degisimlerin incelenmesi ve

degerlendirilmesi ve benzeri uygulamalarin uzaktan algilama
teknolojileri ile entegre bir sekilde yiiriitiilmesi 6zellikle zaman
agisindan giiniimiizde uygulama alaninin yayginlagmasina sebep
olmugtur. Landsat uydu goriintiilerinin sahip oldugu spektral
bant ¢esitliligi sebebiyle arazi ortiisii tiirlerinin ayrilmasinda
etkin bir ozellige sahip olmasindan dolayr arazi kullanim
haritalarinin olusturulmasinda olduk¢a fazla kullanilmaktadir
(Woodcock et al., 2001). Arazi kullanim smiflarinin elde
edilmesi amaciyla caligmada kullanilan uydu goriintiilerine
kontrolsiiz siniflandirma yéntemi uygulanmistir

waagsonm

(b)

Sekil 4. Landsat TMS (a) ve Terra/ASTER (b) uydu
goriintiilerinden su kiitlesinde hesaplanan zamansal degisim
orant.

Dijital goriintiilerin sahip oldugu farkli 6zellikler nedeniyle
dogal spektral yansima ve yayma oOzelliklerine bagli olarak
farkli sayisal degerler igeren kombinasyonlar olusturulmaktadir.
Bu farkliliklardan yararlanilarak ayni spektral 6zellikleri tagiyan
yeryiiziindeki nesneler gruplandirilabilmektedir. Kontrolsiiz
smiflandirmanin  temeli, farkli siuf tiplerine ait verilerin
birbirinden ayrilmasi igin belirli bir ortii tipine ait olan dijital
degerlerin 6lgme uzayinda birbirine yakin konumda olanlarin
aynt grup altinda toplanmasi mantigina dayanmaktadir. Bu
yontemde uydu goriintiilerinde spektral olarak ayrilabilen
simiflar dogal gruplagsmalar veya kiimelere dayali olarak
belirlenebilir ve bilgi elde etme yoluna gidilir. Birbirinden iyi
ayrilmig dogal kiimeler bulundugu durumlarda, eldeki ya da
yeni bulunacak az sayida ornekle siniflandirma yapilabilir
(Kansu, 2006). Kontrolsiiz smiflandirma sonucu olusacak
smiflar, spektral siniflardir (Lillesand ve Kiefer, 2000). Bu
calismada, arazi siniflarinin elde edilmesi amaciyla 1984 yilina
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ait Landsat TM ve 2005 yilina ait Terra/ASTER uydu
goriintiilerine kontrolsiiz simflandirma ISODATA (lterative
Self Organizing Data Analysis) algoritmast ayr1 ayri
uygulanmis ve her veri ig¢in 20 adet spektral grup
olusturulmustur. Elde edilen bu kiimeler; su alani, kiyi, tarim
alani, bitki alan1 ve orman alani olarak 5 ayr1 sinif altinda
toplanmis ve her kiime ait oldugu sinif igerisine alinarak temsil
ettigi renklere atanmustir (Sekil5). Her bir sinifa ait alanlar
piksel bazinda hesaplanmis ve zamansal degisim agisindan
degerlendirilmistir (Tablo 2). Olusan siniflarin  6zellikleri
bolgeye ait topografik haritalar ile kargilastirilmustir.
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Sekil 5. Aksehir GOl ve ¢evresinin (a) Landsat TM5 ve (b)
Terra/ASTER uydu gériintiilerine ait arazi kullanim dagilimi.

Yil 1984 Y1l 2005 Yih
Su Alanmi | 27245.97 11675.7225
(Hektar)

Kiy1 Alanm | 14247.6750 6843.5775
(Hektar)

Tarim Alanm1 | 18361.5075 42043.5225
(Hektar)

Bitki Alanm1 | 33193.6875 32209.5375
(Hektar)

Orman Alan1 | 20654.9325 20886.66
(Hektar)

Tablo 2. Arazi kullanim alan dagilimlar.

Yapilan smiflandirma sonuglarina gore, Aksehir GoOl'ti ve
¢evresinde en genis alant 1984 yili i¢in %29 oraninda bitki
alani, 2005 yili i¢in ise % 37 oraninda tarim alanm
kaplamaktadir. Su alanlar1 incelendiginde ise sonuglar, 1984 yili
icin 2724597 hektar iken oraninda iken, 2005 yili i¢in
11675,7225 hektar alana gerilemistir. Ayni sekilde tarim
alanlarma bakildiginda ise 31 yillik zamansal degisimde
kontrolsiiz siniflandirma teknigi sonuglarina gore, 1984 yilinda
%16 oraninda iken 2005 yilinda bu oranin %37’ye ¢iktig1
goriilmektedir. Bu ¢alismada, ISODATA algoritmasina gore

hesaplanarak uygulanan kontrolsiiz siniflandirma  teknigi
sonucunda elde edilen bilgilerin sonuglarma gore tim
hesaplamalar gerceklestirilmigtir. Yapilan kontrolsiiz

siniflandirmada elde edilen veri kiimelerinden g¢ikan sonuglar
herhangi bir arazi kontrolii yapilmaksizin degerlendirilmistir.

4. SONUCLAR

Sulak alanlarda yapilacak arazi Ortiisii ve degisim izleme
calismalar1 hem cevresel degisimlerin belirlenebilmesi hem de
gelecege doniik planlamalara kaynak veri olusturulmast
acisindan  6nemli  caligmalardir. Ekolojik  planlama
caligmalarinin, ozellikle uydu goriintiisinden elde edilen
bilgilerle desteklenmesinin planlama kararlarinin dogrulugunu,
giincelligini ve giivenilirligini olumlu yonde etkilemektedir.

Bu calismada Aksehir Gol’ti ve gevresinin arazi kullanimi ve
zamansal degisim analizi uzaktan algilama yontemleri ile
Landsat TMS ve Terra/ASTER uydu goriintiileri kullanilarak
incelenmigstir. Yapilan analizlerde o6zellikle arazi kullanim
haritasinin olusturulmasinda ISODATA kontrolsiiz
siniflandirma teknigi uygulanarak bes ayr1 sinif olusturulmustur.
Siniflandirmada su alani, kiyi, tarim alani, bitki alan1 ve orman
alan1 ile Aksehir Go6l’liniin zamansal degisimi 21 yillik siireg
icin analiz edilmistir. Bu degisimlere gore su alaninda 1984
yilinda 2724597 hektarlik alanin, 2005 yilinda 11675.7225
hektar alana gerilemis oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu alan
icin hem Landsat TM5 hem de Terra/ASTER uydu
goriintiilerinden su indeksleri hesaplanarak yillik degisim orani
%27.21 olarak tespit edilmistir. Bunun yaninda, kiy1 alanlarinda
meydana gelen degisim, 1984 yili i¢in 14247.6750 hektar iken
2005 yili i¢in 6843.5775 hektar alana geriledigi hesaplanmustir.
Ayni sekilde tarim alanlarindaki degisim de, 1984 yili igin
18361,5075 hektar iken 2005 yil1 i¢in 42043.5225 hektar alana
yiikseldigi ve buna nazaran bitki alanlarinda %!1°lik bir
degisimin oldugu bulunmustur. Yapilan g¢alismada ozellikle
arazi kullanimi hesaplamalarinda Kkontrolsiiz smiflandirma
teknigi kullanilmis ve hesaplamalar tamamen dijital ortamda
kullanilan uydu goriintiilerinden elde edilen sonuglara gore
degerlendirilmistir. Bu smiflandirma sonuglarinda ayn1 spektral
degere sahip farkli alanlarin da ayn1 gruba atanmasi sonucunda
elde edilen smiflandirma sonucunda bir takim hatalarin s6z
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konusu oldugu ve bu c¢alismalarin arazi kontrolii ile
desteklenmesi gerektigi gz oniinde bulundurulmalidir.
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