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OZET:

Bu calisma Aksaray ilinde yapilmstir. Calismada Aksaray Sultanhani'nin yersel fotogrametrik yontemle eserin 3 boyutlu modelinin
cikarilmasi amaglanmustir. Yersel fotogrametri teknigi yilladir arkeolojik dlgmeler ve tarihi eserlerin dokiimantasyonu i¢in kullanilan
bir yontemdir. Dijital tekniklerin gelisimiyle birlikte fotogrametri, mimari eserlerin dokiimantasyonu ve korunmasinda daha verimli
ve ekonomik bir yontem haline gelmistir.

Caligmamizin sonunda tiim bu gelismelerden yararlanilarak tarihi eserlerin fotogrametrik olarak belgelenmesi, yapilacak restorasyon
planlarma daha hassas bir altlik olusturulmas1 ve farkli disiplinler arasinda veri alig verisi saglanacagi amaglanmig ve istenilen
sonuca varilmistir.Ayrica araziden cekilen resimler dengelendikten sonra resim iizerinde belirlenen noktalarin konum hassasiyet
caligmasi yapilip biitiin noktalarin test degerlerinin sinir degerinin altinda kaldig1 goriilmiistiir.
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ABSTRACT:

The study is done in Aksaray. It is aimed to generate 3D model of Aksaray Sultanhani with the terrestrial photogrammetry method in
this study. The terrestrial photogrammetry method has been used for the documentation of historical artifact and the archaeological
measurements for years. The photogrammetry has become more efficient and economical method in documentation and preservation
of architectural monuments with the development of digital techniques.

It is seen that the terrestrial photogrammetry method can be used for Photogrammetric documentation of the historical monuments,
providing more sensitive datas for the restoration plans and inter disciplinary exchange of data at the end of this study. It is also seen
that all points were below the test values after taken photo from territory were balanced and were made location precision work.

1. GIRIS Alinan fotograflarin degerlendirilmesi grafik veya sayisal olarak
yapilabilir. Bu sayede bilinen dlgme metotlart ile elde edilecek
detayla kiyaslanmayacak sayida ¢ok bilgi bulunabilir. Tarihi
yapilarda bulunan karmasik sekil ve motiflerin 6lgekli gizimleri
klasik metotlarla ¢gogu kez yapilamazken, fotografik metotlar bu
sekilleri gergek konumlarinda ve biitiin ayrintilar1 ile istenen
dlgekte vermektedir(TUDES,T.,1996).

Fotogrametrinin ilk uygulamalart Yersel Fotogrametri alaninda
olmustur. Fotografin bulunusundan kisa bir siire sonra 1858
yilinda Alman Meydenbauer, fotografin nesnel igerigini dlgme
teknigi ile biitiinlestirerek, yikilan bir kilisenin eldeki mevcut
resimlere gére onarmmini  gerceklestirmistir(Yilmaz H.M.
vd.,2000) Mimarlik, tip, arkoloji,sanayi gibi alanlarda yersel
fotogrametrik alimlar igin metrik kameralar yerine ucuz, basit ve ~ Yersel fotogrametrinin mimari réleve ¢alismalarinda en yogun
kolayca bulunabilen metrik olmayan kameralarin kullanimi igin olarak kullanildif1 yer, tarihi yerlere ait cephelerin restorasyon
yogun calismalar yapilmaktadir.Tarihi kiiltir varliklarinda ve belgeleme amagli planlarinin ¢ikarilmasidir(URL-1).
kalicilik ve siirekliligin saglanmasi igin gerceklestirilmesi

gereken en onemli is, bu varliklara ait envanter (dokiiman) 2. YERSEL FOTOGRAMETRININ ONEMI
bilgilerin olusturulmasi ve arsivlenerek korunmasidir. Belirleme

ve belgeleme caligmalart dokiiman bilginin olugturulmasi olarak ~ Kiiltiirel mirasin gesitli fiziksel, sosyal, ekonomik kiiltiirel,

isimlendirilebilir. Dokiiman bilgilerin olusturulmast: tarihsel yonlerine iliskin gesitli nitelik ve 6lgekte bilgi
tiretilmesi yaninda, tiretilen ¢ok miktardaki verinin [liglenmesi

-Kaybo]an eserlerin tekrar yerlerine konulmaSI’ ve kullanilabilir bllglye donusturulmeSI de koruma a<;1smdan
vazgecilemez bir gerekliliktir (URL-2).

* Yipranmus eserlerin bakimlarinin yapilmasi, Belgeleme c¢alismalarinda kullanilan en etkin  verimli

tekniklerden biride fotogrametrik ydntemdir. Fotogrametrik
» Baska yerlere kagirilan eserlerin yerlerinin nereye ait yontem klasik yontemlerden 100-130 kat daha verimli, grafiksel
olduklarinin bilinmesi, 6z niteliklerinin korunarak tekrar orijinal acidan 2-5 kat daha avantajli ve dogruluk agisindan da 10 kat
yerlerine  yerlestirilmeleri ~ agisindan  ¢ok  onemlidir.  daha hassastir (Sagiroglu, 2004).
(Demirkesen, A.C, 2005)
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Giiniimiizde ulusal ve uluslararasi birgok c¢aligmalar dijital
yersel fotogrametri ile baglantili olup mimarlik gibi birgok
alanda kullanilarak kullanim alanlar1 genislemistir. Dijital yersel
fotogrametri

-Binalarin tarihi ve arkeolojik degerlerinin tespitinde

-Cephe dl¢lim ve ¢izimlerinde,

-Uygulama  ve  koruma  planlarin
kullanilmaktadir (Yilmaz H.M vd ,2000).

hazirlanmasinda

3. CALISMA ALANI

Konya-Aksaray yolu iizerinde Aksaray’dan 42 km. Aksaray
iline bagl Sultan Hani Kasabasi’nimn i¢indedir Sultan Hani’nin
kitabelerinde ¢ok agik bir sekilde I.Giyaseddin Keyhiisrev oglu
I.Alaaddin Keykubat tarafindan insasina H.626 M.1228-29
yilinda baslamak suretiyle yapilmis oldugu kesindir.

Sultan Hani agik ve kapali kisimlari avlunun ortasinda bulunan
kosk mescidi ile “Sultan Hani” tipindeki kervansaraylarin en
biiyiiklerinden biridir(URL-3)

Sekil 1.Sultanhani diinya tizerindeki konumu

4. MATERYAL METOD

Yersel fotogrametri caligmasi arazi ve ofis caligmasi olmak
lizere iki asamada tamamlanmistir. Arazi c¢aligmasi calisma
oncesi hazirlik, kagit hedeflerin 6lgiilecek alana yapistirilmas,
kagit hedeflerin elektronik uzaklik dlger ile dl¢iilmesi ve alanin
fotograflanmasi asamalarindan olusmusgtur.

4.1.Arazi Calismasi

4.1.1.Calisma 6ncesi hazirhk

Arazi ¢aligmasina baglamadan 6nce ¢alismada kullanilacak kagit
hedefler(Sekil2), Elektronik Uzaklik 6lger(Sekil3) ve Dijital
kamera(Sekil4) temin edilmistir.
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Sekil 2. Kagit Hedef( Target)

Sekil 3.Topcon GPT 3007
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Sekil 4. Nikon Coolpix L310

4.1.2. Olciim ve fotograflama

Kagit hedefler Hanin duvarlarina homojen olarak kapsayacak
bigimde yapistirilmistir. Bu islemden sonra Hanin etrafini
cevreyecek sekilde yiizey iizerinde detay noktalarini 6lgmek
amactyla kapali poligon giizergahi tesis edilmistir.

Sekil 5.Sultanhani Poligonlarin konumu

Cizelge 1. Poligon Koordinatlari

N.N
Pl
P2
P.3
P4
P5
P.6

Arazi caligmasinda 6 adet poligon aracilig: ile Han duvarlar
tizerinde toplam 247 adet detay noktast Olgiilmiistir. Bu
noktalarin 125 adeti resimlerin dengelenmesi isleminde
kullanilmustir.

Noktalarin koordinatlandirilmast igsleminden sonra fotograflama
caligmasina gecilmistir. Hanin etrafi 360° doniilerek 350 adet
fotograf cekilmistir. Fotograflart ¢ekerken dikkat edilen
hususlar :

- Her fotograf ¢ekiminde yer degistirildi.

- Biitiin objeyi kapsayacak sekilde bindirmeli olarak fotograflar
cekildi.

- 1ki fotograf arasindaki a¢1 minimum 30° olmasi zorunlulugu
g6z 6niinde bulunduruldu.

- Fotograf makinesisin zoom ayar1 ile oynamadan kalibrasyonu
hangi ayarda yapildiysa fotograflar da ayn1 ayarda g¢ekildi.
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4.2 Ofis calismasi Kamera kalibrasyon islemi bitirildikten sonra, resimler
Photomodeller yazilimina tanimlanip dengeleme islemi

TOPCON GPT 3007 total elektronik uzaklik dlgerden yapilmustir.Resimlerin dogru bir sekilde dengelendigini ve hata

ham veriler all]fllp NETCAD programi ile noktalarin Olmadlglnl gésteren proje raporu da qizimden once

XYZ koordinatlar1 hesap edilip txt formatinda goriintiilenmektedir.

kaydedilmistir.

Araziden elde edilen fotograflar ise bilgisayara aktarilip
kullanilmaya hazir hale getirilmistir.

Projenin ¢izim islerinin yapilacagi Photomodeller yazilimi
acilip fotograf c¢ekiminde kullanilan dijital kameranin
kalibrasyon degerlerinin hesab1 yapilmustir. The 3D Processing was successhl

. / You may save the solved project or

Processing Finished Total Error :log. scale

050
contmewotkmg

K | ShowRepot Help

Sekil 9. Dengeleme igleminin bagarili oldugunu gdsteren rapor

Dengeleme isleminden sonra Hanin ¢izimlerine gegilmistir.
Cizim islemi duvardaki taslarin tek tek cizilmesi ile
tamamlanmuigtir.

Sekil 6.Kalibrasyon kagid1

Kalibrasyon sonucu elde edilen degerler (Sekil 7) de
gosterilmistir.

Camera Information

Camera Name: |JI[EEE0] . .. .
e o Sekil 10.Hani duvar ¢izimleri yapilmast

Format Size W: | 5.7603 H: | 4.3200 mm
Principal Point X: [ 28035 v:[20837 Duvar g¢izimlerinin  bitirilmesinden sonra dengelemede

Lens Distortion K1: [2936e-004  P1: [3333e-004 kullanilan resimler ¢izimlerin iizerine giydirilmistir.
K2: |2.236e-005 P2 |-3.106e-004
K3: |0.000e+000

Image Size: |4320 % |3240 Set from file

Fiducial type:

=7

Calibrated: yes [

0K I Cancel ] Help |

Sekil 7. Nikon Coolpix L310 kalibrasyon degerleri

Sekil 11. Cizimlere resimlerin giydirilmesi

- EEEE0AO “HIA
- [k]x | @AED

4.2.1 Hassasiyet arastirmasi

| [T R ==

Yapilan ¢izimlerin dogrulugunun arastirilmasi isleminde, Han
duvarlart tizerinden arazide 30 adet detay noktasi belirlenmistir.
Bu noktalarin koordinatlar1 elektronik uzaklik olger ile
hesaplanmistir. Bu koordinatlar kesin koordinatlar olarak kabul
edilmistir. Ayni noktalara ait resim iizerinden elde edilen
koordinat degerlerinden farklart hesaplanip noktalarin karesel
ortalama hatalar1 bulunmustur.

Sekil 8. Resimlerin tanitimi ve dengelenmesi

334



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

M.YAKAR vd.

Cizelge 2. Arazi, resim koordinatlar ve farklari

Total Station Resimden elde edilen
(Kesin Koordinatlar) Koordinatlar

Farklar

z

Cizelge 3. Noktalarin karesel ortalama hatalari
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= 21.91 23.20 29.54

5. SONUC

Tiirkiye {izerinde bulundugu cografya dolayisi ile gegmisten
giiniimiize 6nemli ticaret yollar1 lizerinde olmustur. Buna bagli
olarak bu cografya bir ¢ok kiiltiire ev sahipligi yapmistir. Her
kiiltirin kendine has mimari yapist bulunmaktadir. Mimari
yapilar en ¢ok saray ve hanlarda g6z Oniine g¢ikmaktadir.
Sultanhani da bunlardan bir tanesidir. Sultanhani Selguklu
devletinin mimari yapisini yansitmaktadir. Dolayisi ile bu yap1
kendi  kiiltiriimiizii temsil etmektedir. Bu ¢alismada
Sultanhani'nin ii¢ boyutlu modeli yapilmig ve yeterince hassas
sonuclar elde edilmistir.Yersel fotogrametrik  ¢izimler
sonucunda  belirlenen 30 adet noktanin  hassasiyet
arastirmasinda y, x ve z koordinatlarinda ortalama konum hatast
+ 1.62 cm bulunmustur. Noktalarin koordinat farklari Cizelge 2
incelendiginde y, x ve z eksenlerinde ortalama konum hatasi
degerinin altinda kaldig1 goriilmiistiir.
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Elde edilen dijital veriler kiiltiirel mirasimizin korunmasinda,
yap1 izerinde zaman icerisindeki degisikliklerin
incelenmesinde, daha sonra yapilacak restorasyon projelerine
althk teskil etmesinde meslek insanlarma c¢ok yardimci
olacaktir.
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