Tiirkiye Ulusal Fotogrametri ve Uzaktan Algilama Birligi VII. Teknik Sempozyumu (TUFUAB 2013),
23-25 Mays 2013, KTU, Trabzon.

AFYON GEDIiK AHMET PASA (IMARET) CAMISININ FOTOGRAMETRIK
YONTEMLE UC BOYUTLU MODELLENMESI

M.Uysal  A.S.Toprak °, N.Polat

& Afyon Kocatepe Universitq_si, Miihendislik Fakiiltesi, Harita Mithendisligi Bolimii - (muysal,npolat@aku.edu.tr)
® Afyon Kocatepe Universitesi, Uzaktan Egitim Meslek Yiiksek Okulu, - (astoprak@aku.edu.tr)

Anahtar Kelimeler: Fotogrametri, 3B Modelleme, Photomodeler, Kiiltiirel Miras

OZET:

Tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi insanlik adina yapilmasi gereken onemli ¢aligmalardandir.
Bircok tarihi yap1 ve kiiltiirel miras dogal olaylar ve insan aktiviteleri nedeniyle zarar gormistiir. Bu eserlerin korunmasi ve
tanitilmas1 amaciyla {i¢ boyutlu modellerinin iiretilmesi i¢in farkli yontemler kullanilmaktadir. Fotogrametri, tarihi yapilarin ve
kiiltiirel mirasin dokiimantasyonu ve ii¢ boyutlu modellerinin iretimin i¢in kullanilmaktadir. Giiniimiizde {i¢ boyutlu modeller
egitimden turizme kadar farkli birgok alanda kullanilmaktadir.

Bu caligsma, Fatih Sultan Mehmet’in sadrazamlarindan Gedik Ahmet Pasa tarafindan Afyonkarahisar merkezde yaptirilan kiilliyenin
parcasi olan Gedik Ahmet Pasa Camii’nin modellenmesini icermektedir. Cami kiilliyenin merkezinde yer almaktadir. Imaret Camii
olarak da bilinen bu camiinin Mimari, Mimar Ayaz Aga, Nakkasi ise Abdussamed oglu Hasan’dir. Cesitli donemlerde onarimlar
gorerek giiniimiize kadar gelen cami son olarak 1975 yilinda restorasyon gecirmistir. Imaret camii, bu tiir camilerde yenilik olarak
goriilen ters (T) seklinde bir planla insa edilmis olup esas ibadet mekanini 6rten iki ana kubbesi ve dogu — bat1 yoniinde tiger kubbeli
yan mekanlariyla Osmanli doneminin en giizel eserlerinden biridir. Kuzeydeki son cemaat yeri 6 yuvarlak siitun, 5 sivri kemer ve 5
adet sekizgen kasnakli kubbelerden miitesekkildir. Minarede tek serefe bulunup yivli burma sekline sahiptir. Bu yivlerin arasi lacivert
ciniler ile kaplanmistir. Giris kapisi kalem islemeli mermerdendir.

Afyon Gedik Ahmet Pasa Imaret camisinin fotogrametrik olarak &lgiilmesi, 3B modellenmesi ve gercek dokulari ile kaplanmasi
amaclanmistir. Bu ¢alismada 8 adet poligon noktasi yardimiyla yapiyi igine alacak sekilde Kapali Poligon Gegkisi elde etmek
suretiyle South NTS-352 Total Station yardimiyla 6lgiimler gergeklestirilmistir. Poligon Noktalarinin Koordinatlari iki yarim silsile
yontemiyle lokal olarak hesaplanmustir. Poligon Noktalarin Kot 6lgimleri i¢in Nivelman yapilmustir. Fotograf ¢cekimleri i¢in Nikon
D7000 fotograf makinesi kullanilmistir. Photomodeler Programi yardimiyla yapinin {i¢ boyutlu modeli elde edilmistir.

1. GIiRis:

Tarihi eserler birgok doneme ait yiizlerce yillik bilgi birikimini lizerinde barmdiran ve sonraki nesillere aktarilmasi gereken kiiltiir
miraslaridir. Bu eserler uygarliklarin yasayis bigcimi ve estetik anlayislarini yansitmasinin yani sira zaman icerisindeki degisimleri
tizerinde barindiran kiiltiirel hazinelerdir. Tarihi eserlerin dogal dokuya zarar verilmeden dokiimantasyonu ve korunmasi, gelecek
nesillere aktarilmasi i¢in vazgecilmez unsurlardandir. Su bir gergektir Ki insani ve dogal sebepler ile sadece iilkemizde degil,
diinyanin bir¢ok yerinde bulunan kiiltiirel miraslar onarilamaz hasarlar gérmiis ve gérmeye devam etmektedir. Bu sebeple birgok
yontem ile bu eserlerin dokiimantasyonu yapilmaktadir. Bu noktada Fotogrametrinin hizli ve giivenilir bir bigimde veri ve yontem
saglamasi ¢ok biiyiik avantajdir.[M. Yakar ve HM. Yilmaz, 2008]. Son zamanlarda dijital fotogrametri ve o6zellikle bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler ile beraber binalarin 3 boyutlu olarak tekrar olusturulmas: giincel arastirma konularindan olmustur.[M.
Yakar vd., 2011]. Giiniimiizde 3 boyutlu bina modelleri sehir planlama ve turizm i¢in gittikge zorunlu hale gelmektedir.[Suveg and
Vosselman 2000].

Bu c¢aligmada Afyonkarahisar merkezde bulunan tarihi Gedik Ahmet Paga Camii’nin 3 boyutlu modellenmesi ele alinmigtir. Fatih
Sultan Mehmet’in sadrazamlarindan Gedik Ahmet Pasa tarafindan Afyonkarahisar merkezde Mimar Ayaz Aga’ya yaptirilan
kiilliyenin parcast olan Camii Osmanli doneminin en giizel eserlerinden biridir. Caligmada 8 adet poligon noktasi yardimiyla yapiy1
icine alacak sekilde Kapali Poligon Gegkisi elde etmek suretiyle dlgiimler gerceklestirilmistir. Poligon Noktalarinin Koordinatlar
lokal olarak hesaplanmigtir. Poligon Noktalarin Kot 6l¢iimleri igin Nivelman yapilmustir. Fotograf ¢ekimleri i¢in Nikon D7000
fotograf makinesi kullanilmigtir. Photomodeler Programi yardimiyla yapinin ii¢ boyutlu modeli elde edilmistir.

2. ARAZIi CALISMALARI

Arazi ¢aligmasinda poligon ve detay noktalar: i¢in lokal koordinat sistemi kullanilmigtir. Tesis edilen 8 noktali kapalt poligon
geckisi ile camii tamamen g¢evrelenmistir. Poligon noktalarina ait koordinat degerleri iki yarim silsile yontemi ile 6l¢tilmiis ve bu
noktalara ait kot degerleri i¢in nivelman yapilmigtir. Camii {izerindeki detay noktalarinin krokileri igin cephelerin fotograflarindan
yararlanilmigtir. Detay noktasi se¢iminde yiizeyin fiziksel 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak keskin hatlarin segcimine dikkat
edilmistir. Detay noktalarinin kontrolii i¢in farkli poligon noktalarindan ayni detay noktasina dl¢iimler yapilmustir.
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3 boyutlu modeli elde edebilmek igin gerekli fotograflarin ¢ekiminde 16.1 MP ¢dziiniirliige sahip 18mm lensli Nikon D7000 fotograf
¢ekme makinesi kullanilmistir. Fotograf ¢ekiminde detay noktalarina ait krokilerden de faydalanilarak her fotografta en az alt1 adet
detay noktas1 olmasina dzen gosterilmistir. Ug boyutlu modelin elde edile bilmesi icin cephelere ait fotograflar farkli agilardan
¢ekilmigtir. Model {izerine gergek dokulardan yararlanarak kaplama yapilabilmesi igin, cephelere ait yilizey kaplamasinda
kullanilacak fotograflar yaklasik olarak yiizeye dik ¢ekilmistir.

3. BURO CALISMALARI

Poligon noktalarinda yapilan nivelman ve iki yarim silsile 6l¢iimlerinin hesaplanmasi ile bu noktalarin kot ve koordinat degerleri elde
edilmistir. Arazi ¢aligmasinda Slgiilen detay noktalarina ait veriler Total Station’ dan bilgisayara aktarilmigtir. Netcad programinda
poligon noktalarmin 3 boyutlu koordinatlar1 yardimiyla detay noktalarina ait koordinatlar hesaplanmustir. Arazi 6l¢timleri sirasinda
detay noktalarmin kontrol edilmesi amaciyla farkli poligonlardan ayni detay noktasina yapilmis olan Sl¢iimler Cad ortaminda
karsilastirilmis ve sonugta elde edilen farklarin yatay ve diisey diizlemlerde max 3mm oldugu goézlenmistir. Detay noktalarina ait
koordinatlar .txt formatinda kaydedilerek nokta listesi olusturulmustur.

Arazide kullanilan Nikon D7000 fotograf ¢ekme makinesinin i¢ yoneltme parametreleri PhotoModeler programi kullanilarak elde
edilmis ve programa uygun formatta .cam dosyasi olarak kaydedilmistir. Sonra .txt ve .cam dosyalart yardimiyla mutlak yoneltme
islemine gecilmistir. Yoneltme islemleri tamamlandiktan sonra 3 boyutlu modeli elde edebilmek i¢in ¢izim iglemlerine gegilmistir.
Cepheler farkli agilardan gekilmis fotograflar yardimiyla ¢izilerek 3 boyutlu model olusturulmustur. Olusturulan 3 boyutlu model
iizerine doku kaplamasi yapabilmek i¢in yiizey tanimlamalart yapilmistir. Sonra program yardimiyla tanimlanan yiizeylere otomatik
olarak doku kaplanmustir. Dokularin Otomatik olarak kaplanmasindan olusan problemler manuel olarak farkli fotograflarin
secilmesiyle giderilmistir.
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Sekil 1: Camiye ait resim ¢ekim agilart ve kullanilan kontrol noktalari
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Sekil 2: Cephelerden ¢ekilen resimler
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Sekil 3: Camiye ait 3 boyutlu modelin ¢izim sathalari
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Sekil 4: Camiye ait 3 boyutlu modelin doku kaplanmamusg hali
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Sekil 5: Camiye ait 3 boyutlu modelin doku kaplanmuis hali
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4. SONUC

Tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve sonraki nesillere aktarilmasi i¢in yapilan dokiimantasyonunda Yersel Fotogrametri
tekniklerinin kullanilmasi, bu alanda yapilan islere dogruluk, hiz ve maliyet anlaminda yeni bir soluk getirdigi goriilmiistiir.
Fotogrametrik teknikler kullanilarak iiretilen 3 boyutlu modellerin, restorasyon projelerinde altlik olabilecek nitelikleri tagidigt
gozlenmistir. Yersel tekniklerle elde edilen bu modeller VRML gibi doku kaplama 6zelligine sahip 3 boyutlu farkli veri formatlarina
export edilerek istenilen amaca uygun olarak kullanilabilmektedir.[Carry and Bell, 1997]. Bu anlamda Fotogrametrik tekniklerin
farkl disiplinlere de hizmet edebilecegi goriilmiistiir.
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