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OZET:

Kervansaraylar, Islek ticaret yollar1 iizerinde, kervanlarin konaklamalari ve her tiirlii ihtiyaglarmi karsilamalari amaciyla yapilmis
biiylik hanlardir. Kervansaray, kervanlarin ticaret yollari lizerindeki konaklama yerleridir. Tiirklerin Miisliiman olmasindan sonra,
genisleyen Islam topraklar iizerinde ortaya ¢ikan kervansaraylar, Selguklular zamaninda en gelismis seklini aldi. Iktisadi ve
ticari hayatin 6nemini bilen Selguklu sultanlari, dogu ile bati arasinda bir koprii vazifesini géren Anadolu topraklar
tizerine; limanlarla 6nemli ticaret merkezlerini birbirine baglayan ticaret yollari iizerinde biiyiik kervansaraylar kurdular. Selguklular
zamaninda Anadolu'da kurulan yol giizergahlari, Osmanlilar zamaninda degisti. Tarihi yapilarin birgogu giiniimiize gelinceye kadar
dogal olaylar ve ¢esitli etkilerden dolay: zarar gormiistiir ve gérmeye devam etmektedir. Bu eserlerin korunmasi ve yapilacak rolove
- restorasyon projeleri i¢in dokiimantasyonunun yapilmasi gereklidir. Fotogrametri, tarihi yapilarm ve kiiltiirel mirasin
dokiimantasyonu i¢in kullanilan en etkili yontemlerden biridir.

Bu ¢alismanda, Afyon ili, Thsaniye ilgesi Doger kasabasinda bulunan Kervansarayin rélévesinin fotogrametrik yontemlerle yapilmasi
ve tanitilmast amactyla ti¢ boyutlu modelinin olusturulmasi hedeflenmistir. Déger kervansarayr 15. ylizyilda Sultan II. Murat
doéneminde insa edilmekle birlikte tam tarihi bilinmemektedir. Yap1 enine dikdortgen planhidir. Toplam uzunlugu 56.50 m dir. Bitisik
iki ayr1 boliimden olusmaktadir. Birinci béliim iki kathdir. iki yan duvarda birer sivri kemerli nis ve nislerin ortalarinda birer pencere
(Demir- Parmaklikli) vardir. Kap1 silme basik kemerlidir. Zemin kat ortadaki dort adet fil ayak ile yan duvarlardaki on adet yalanci
fil ayaklarimin tizerine oturan kemerler ile ona bdoliinmiistiir. Kisa kenarlardaki ikiser boliim g¢apraz tonoz diger boliimler besik
tonozla kapanmistir. Fil ayaklar1 ve duvarlar iizengiye kadar kesme tas iist tarafi tugladir. Ciimle kapisinin tam karsisinda kesme
tagtan yapilmis ve on basamagi halen bulunan iist kata ¢ikis merdiveni yer almaktadir. Bugiin iist kata c¢ikis iptal edilmistir.
Merdivenin alt1 tonoz seklinde agiktir. iki kisa kenarda ikiser adet mazgal pencere yer almaktadir. Uzun duvarlara bitisik ayaklar
birbirine kemerlerle baglanmus ve iizerleri capraz tonozlarla értiiliidiir. Ikinci katta yer alan odalar kubbe ile 6rtiiliidiir. Bu odalardan
biri mescit olarak diizenlenmistir. Tkinci boliim tek katli ve duvarlar moloz tas orgiiliidiir. Icte yer alan dért ayak birbirlerine kemerle
baglanmus ve lizerleri besik tonozla ortiilidiir. Arka kismu depremden dolay: yikilmis ve yakin bir zamanda restorasyon gérmiistiir.
Aslina uygun yapilmamus olsa da yikilmaktan kurtarilmstir.

Afyon Doger Kervansarayinin fotogrametrik olarak olgiilmesi, ii¢ boyutlu modellenmesi ve gercek dokulari ile kaplanmasi
amaclanmistir. Bu caligmada 6 adet poligon noktasi yardimiyla yapiy: ig¢ine alacak sekilde Kapali Poligon Gegkisi elde etmek
suretiyle South NTS-352 Total Station yardimiyla dl¢iimler gergeklestirilmistir. Poligon Noktalarinin Koordinatlari iki yarim silsile
yontemiyle lokal olarak hesaplanmustir. Poligon Noktalarin Kot dlgiimleri igin Nivelman yapilmustir. Fotograf ¢ekimleri i¢in Nikon
D7000 fotograf makinesi kullanilmistir. Photomodeler Programi yardimiyla yapinin ii¢ boyutlu modeli ve cephe ¢izimleri elde
edilmigtir.

1. GIRiS:

Tarihi eserler birgok doneme ait yiizlerce yillik bilgi birikimini lizerinde barmndiran ve sonraki nesillere aktarilmasi gereken kiiltiir
miraslaridir. Bu eserler uygarliklarin yasayis bigimi ve estetik anlayislarini yansitmasinin yani sira zaman igerisindeki degisimleri
tizerinde barmdiran kiiltiirel hazinelerdir. Tarihi eserlerin dogal dokuya zarar verilmeden dokiimantasyonu ve korunmasi, gelecek
nesillere aktarilmasi igin vazgecilmez unsurlardandir. Su bir gergektir ki insani ve dogal sebepler ile sadece iilkemizde degil,
diinyanin bir¢ok yerinde bulunan kiiltiirel miraslar onarilamaz hasarlar gérmiis ve gérmeye devam etmektedir. Bu sebeple birgok
yontem ile bu eserlerin dokiimantasyonu yapilmaktadir. Bu noktada Fotogrametrinin hizli ve giivenilir bir bigimde veri ve yontem
saglamas1 ¢ok bilyiik avantajdir.[] M. Yakar ve H.M. Yilmaz, 2008]. Son zamanlarda dijital fotogrametri ve ozellikle bilgisayar
teknolojisindeki gelismeler ile beraber binalarin 3 boyutlu olarak tekrar olusturulmasi giincel arastirma konularindan olmustur. [M.
Yakar vd., 2011]. Giiniimiizde 3 boyutlu bina modelleri sehir planlama ve turizm i¢in gittikge zorunlu hale gelmektedir.[Suveg and
Vosselman 2000].

Bu calismada Afyonkarahisar ili Ihsaniye ilgesi Doger kasabasinda bulunan Kervansarayin roldvesinin fotogrametrik yontemlerle
yapilmasi ve tanitilmasi amaciyla ii¢ boyutlu modelinin olusturulmasi hedeflenmistir. Dger kervansarayr 15. yiizyilda Sultan II.
Murat doneminde insa edilmekle birlikte tam tarihi bilinmemektedir. Caligmada 6 adet poligon noktasi yardimiyla yapiy1 i¢ine alacak
sekilde Kapali Poligon Gegkisi elde etmek suretiyle 6lgiimler gergeklestirilmigtir. Poligon Noktalarinin Koordinatlari lokal olarak
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hesaplanmustir. Poligon Noktalarin Kot 6l¢iimleri i¢in Nivelman yapilmigtir. Fotograf ¢ekimleri i¢in Nikon D7000 fotograf makinesi
kullanilmigtir. Photomodeler Programi yardimiyla yapinin ii¢ boyutlu modeli elde edilmistir.

2. ARAZI CALISMALARI

Arazi ¢aligmasinda poligon ve detay noktalari i¢in lokal koordinat sistemi kullanilmistir. Tesis edilen 6 noktali kapali poligon
geckisi ile camii tamamen g¢evrelenmistir. Poligon noktalarina ait koordinat degerleri iki yarim silsile yontemi ile dlgiilmiis ve bu
noktalara ait kot degerleri i¢in nivelman yapilmistir. Camii iizerindeki detay noktalarin krokileri i¢in cephelerin fotograflarindan
yararlanilmigtir. Detay noktasi se¢iminde yiizeyin fiziksel 6zellikleri g6z oniinde bulundurularak keskin hatlarin se¢imine dikkat
edilmistir. Detay noktalarinin kontrolii i¢in farkli poligon noktalarindan ayni detay noktasina 6l¢iimler yapilmistir.

3 boyutlu modeli elde edebilmek i¢in gerekli fotograflarin ¢gekiminde 16.1 MP ¢6ziiniirliige sahip 18mm lensli Nikon D7000 fotograf
¢ekme makinesi kullanilmistir. Fotograf ¢ekiminde detay noktalarina ait krokilerden de faydalanilarak her fotografta en az alt1 adet
detay noktasi olmasina dzen gosterilmistir. Ug¢ boyutlu modelin elde edile bilmesi icin cephelere ait fotograflar farkli acilardan
¢ekilmigtir. Model {izerine gergek dokulardan yararlanarak kaplama yapilabilmesi igin, cephelere ait yiizey kaplamasinda
kullanilacak fotograflar yaklasik olarak yiizeye dik ¢ekilmistir.

3. BURO CALISMALARI

Poligon noktalarinda yapilan nivelman ve iki yarim silsile dl¢iimlerinin hesaplanmasi ile bu noktalarin kot ve koordinat degerleri elde
edilmistir. Arazi ¢aligmasinda Slgiilen detay noktalarina ait veriler Total Station’ dan bilgisayara aktarilmistir. Netcad programinda
poligon noktalarmin 3 boyutlu koordinatlar1 yardimiyla detay noktalarina ait koordinatlar hesaplanmistir. Arazi dlgiimleri sirasinda
detay noktalarmin kontrol edilmesi amaciyla farkli poligonlardan ayni detay noktasina yapilmis olan 6lgiimler Cad ortaminda
karsilastirilmis ve sonugta elde edilen farklarin yatay ve diisey diizlemlerde max 4 mm oldugu gozlenmistir. Detay noktalarina ait
koordinatlar .txt formatinda kaydedilerek nokta listesi olusturulmustur.

Arazide kullanilan Nikon D7000 fotograf ¢ekme makinesinin i¢ yoneltme parametreleri PhotoModeler program kullanilarak elde
edilmis ve programa uygun formatta .cam dosyasi olarak kaydedilmistir. Sonra .txt ve .cam dosyalar1 yardimiyla mutlak yoneltme
islemine gegilmistir. Yoneltme islemleri tamamlandiktan sonra 3 boyutlu modeli ve roloveyi elde edebilmek igin ¢izim iglemlerine
gecilmistir. Cepheler farkli agilardan ¢ekilmis fotograflar yardimiyla, cephe iizerindeki detaylar ise tek fotograftan yiizey tanimlamak
suretiyle ¢izilmistir. Cizim esnasinda yap1 lizerindeki taslar, su oluklari, kapilar ve diger detaylar kesit ve gériiniislerde gosterilmek
tizere ¢izilmis ve 3 boyutlu model olusturulmustur. Olusturulan 3 boyutlu model iizerine doku kaplamasi yapabilmek ve ortofoto
iretebilmek igin ylizey tanimlamalar1 yapilmistir. Sonra program yardimiyla tanimlanan yiizeylere otomatik olarak doku
kaplanmustir. Dokularin Otomatik olarak kaplanmasindan olusan problemler manuel olarak farkli fotograflarin segilmesiyle
giderilmistir. Son agamada tiretilen ortofotolar ve cephe ¢izimleri Autocad ortamina aktarilarak plan, kesit ve goriiniisler i¢in altlik
iretilmistir.
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Sekil 1: Kervansaraya ait resim ¢ekim agilar1 ve kullanilan kontrol noktalari
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Sekil 2: Kervansaraya ait detaylarin ¢izim sathasi
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Sekil 3: Photomodeler Programinda kervansaraya ait 6l¢tim islemleri
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B AutoCAD 2008 - [C:\Documents and Settings\HMAST\Desktop\DOGER_CIZIM_ONSOLSAGAR. dxf]
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Sekil 5: Autocad Programinda cepheye ait ortofoto ile ¢izimlerin birlestirilmig hali

4. SONUC

Déger Kervansaraymnin deprem sirasinda yikilan arka cephesinin aslina uygun olarak yapilamamasi, kiiltiirel miraslarin
dokiimantasyonunun ne kadar gerekli ve 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Tarihi ve kiiltiirel mirasin korunmasi ve sonraki
nesillere aktarilmasi i¢in yapilan dokiimantasyonunda Yersel Fotogrametri tekniklerinin kullanilmasi, bu alanda yapilan islere
dogruluk, hiz ve maliyet anlaminda yeni bir soluk getirdigi goriilmiistiir. Fotogrametrik teknikler kullanilarak iiretilen 3 boyutlu
modellerin, restorasyon projelerinde altlik olabilecek nitelikleri tagidigi gozlenmistir. Yersel tekniklerle elde edilen bu modeller
VRML gibi doku kaplama o6zelligine sahip 3 boyutlu farkli veri formatlarina export edilerek istenilen amaca uygun olarak
kullanilabilmektedir.[Carry and Bell, 1997]. Bu anlamda Fotogrametrik tekniklerin farkli disiplinlere de hizmet edebilecegi
goriilmiistiir.
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