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OZET:

Planli ve dengeli gerceklesmeyen sehirsel gelisim ve buna paralel olarak gelisen amag disi arazi kullanimi sonucunda birgok problem
ortaya ¢ikmaktadir. Verimli tarim alanlarinin azalmasi ve kontrol altina alinmasi gii¢ olan bazi ¢evre sorunlarinin olusmasi plansiz
kentlesmenin ortaya ¢ikardi§i sonuglardan bazilaridir. Son yillarda yaygin olarak kullanilan cografi bilgi sistemleri ve uzaktan
algilama teknolojileri, arazi kullanimi ve sehirsel degisimlerin ortaya konulmasinda etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Sinirli
sayidaki dogal kaynaklarin korunmasi, dogru ve sirdirilebilir sehirsel gelisim planlarinin yapilabilmesi icin gerekli olan altyapiyi
olusturmak amaciyla tim dinyada sehirlerin mekansal gelisimi ve kentsel alan kullanimi ile ilgili calismalar yapilmaktadir.
Turkiye’de dzellikle 1980°li yillardan sonra sehirsel alanlarda biylme hizinda énemli artislar goriilmistir. Bunun sonucunda sehir
alanlari, cevresindeki tarim arazileri ve dogal ortamlari tahrip etmistir.

Bu calismanin amaci, Afsin sehrinde meydana gelen sehirsel gelisimi ortaya koymak ve bununla beraber Afsin ve gevresinde arazi
kullanimi degisimlerini saptamaktir. Afsin ve gevresinin zamansal degisiminin belirlenmesinde calisma alanini kapsayan 1984-2003
ve 2016 yillarina ait Landsat uydu gorintileri Gzerinde kontrolsiiz siniflama teknigi uygulanarak arazi kullanim siniflarinda ve
kentsel gelisimde meydana gelen degisimler ortaya konulmustur. Calisma sonucunda sehirsel gelismenin 1984 yilindan 2016 yilina
kadar surekli artis gosterdigi belirlenmistir.

THE ANALYSIS OF THE TEMPORAL CHANGES WITH REMOTE SENSING IN THE
CITY, AFSIN (KAHRAMANMARAS) AND ITS SURROUNDING
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ABSTRACT:

Many problems arise as a result of urban development which is not realized planned and balanced, and misusing of land which
develops in parallel to the former one. Reduction of productive farmlands and the formation of some environmental problems which
are difficult to control are some of the results revealed by the unplanned urbanization. Geographic information systems and remote
sensing technologies widely used in recent years are effectively used to demonstrate land use and urban change. Studies on the
spatial development of cities and the use of the urban area are performed in order to create the necessary infrastructure to be able to
conserve of natural resources in a limited number, and conduct true and sustainable urban development plans. In Turkey, especially
after the 1980s, substantial increases were observed in urban areas growth rate. As a result of this, city areas, surrounding farmlands
and natural habitats have been destroyed.

The aim of this study is to reveal the urban development occurred in Afsin and in addition, to determine Afsin and the surrounding
land use changes. Changes occurring in land use class and urban development were demonstrated by applying unsupervised
classification techniques in study area and surrounding Landsat satellite images of 1984-2003 and 2016 to determine the temporal
change of Afsin and surrounding. As a result of the study, it was determined that the urban development increased steadily from
1984 to 2016.

1. GIRIS alanlarin biylmesine etki etmektedir. Diinya’da gelismekte olan

llkelerde oldugu gibi Glkemizde de sehirlesme hizi oldukca

Son yillarda kirsal alanlardan kentsel alanlara dogru hizli bir yiiksektir. Tirkiye’de sehirlesme sadece biiyiik sehirlerde
sekilde ntfus hareketi gerceklesmektedir. 1970 yilinda  nifusun artisi seklinde gerceklesmemektedir. Bununla birlikte
sehirlerde yasayan ntifus miktari 1,35 milyar iken bu sayl 2011 bazi bélgelerde yeni sanayi tesislerinin kurulmasi sehirlesme ve

yilinda 3,63 milyara ulasmistir. Bununla birlikte 1970 — 2000 sehirsel gelisim agisindan bilyiik 6nem tagimaktadir (Kaya ve
yillari arasinda kiresel 6lcekte kentsel alandaki artis dort kat Toroglu, 2015).

olarak gergeklesmistir (Chen, vd., 2016). Ekonomide meydana
gelen gelismeler ve hizhi nifus artisi gibi etmenler, kentsel

* Sorumlu yazar
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Turkiye’de, Cumhuriyetin kuruldugu yillarda toplam nifusun
blylk bir kismi kirsal alanlarda yasamaktaydi. 1927 yilinda
yaklasik 13 milyon olan Ulke nufusunun % 24’0 sehirlerde
yasarken, % 76’s1 kirsal alanlarda yasamaktaydi. 1950 yilina
gelindiginde sehirlerde yasayan nifusun toplam nifus
icerisindeki orani % 25’e ylikselmis ve 20 milyon kisi sehirlerde
yasamaya baslamistir. Bu zaman diliminde sehirlesme hizi
oldukga yavas olmasina ragmen 1950°li yillarda baslayan ve
daha sonra hizla artan sanayilesme hareketlerine bagh olarak
sehir alanlari, kirsal alanda yasayan insanlar icin gekici hale
gelmistir. 2010 yili itibariyle yaklasik 74 milyon kisi olan
toplam nidfusun 56 milyon kisiye yakini yani % 76,30
sehirlerde yasamaya baslamistir. 2016 yilina gelindiginde ise
yaklasik 80 milyon kisi olan toplam niifusun %92,3’l sehirlerde
geriye kalan %7,7’si kirsal kesimlerde yasamaktadir (TUIK,
2017). Sehir yerlesmelerinde artan nifus ile birlikte sehirlerin
alansal biyikluklerinde de 6nemli artislar ortaya ¢ikmistir. Bu
biylme plansiz gerceklestigi takdirde birtakim olumsuz
sonuglari da beraberinde getirecektir. Son 60 yil icinde meydana
gelen hizhh ve plansiz sehirlesme Dinya’da oldugu gibi
Turkiye’de de olumsuz sonuglarin ortaya cikmasina neden
olmustur (Karabulut vd., 2006; Kizilelma vd., 2013). Hizl
kentlesme sonucunda ise kentsel yerlesim alanlarinin tarim
arazilerini isgal etmesi ve bdylece arazi degredasyonu sonucunu
ortaya ¢ikarmaktadir (Shalaby ve Tateishi, 2007).

Sehirsel gelisim ve buna paralel olarak arazi kullaniminda
meydana gelen degisimler, dogal ya da beseri miidahaleler
sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu degisimler belli bir
plan dahilinde gerceklesmediginde, geri donisti mimkiin
olmayan birgok problemin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Bu problemler genel olarak tarim alanlarinda daralma, doga
kaynakh afet risklerinin artmasi ve kontrolsiiz yapilasma
seklinde kendini gosterebilmektedir (Huang vd., 2016;
Topaloglu ve Ekercin, 2013).

Sehir alanlari ile diger amaclar dogrultusunda kullanilan
arazilerin plansiz gelisimini 6nlemek amaciyla zamansal
degisimin ydniniun ve boyutlarinin tespit edilmesi ve gerekli
planlamalarin yapilmasi dogal kaynaklarin korunmasi agisindan
blylk 6nem tasimaktadir. Ayni zamanda sehir planlari ile ilgili
projeksiyon ve politika Gretebilmek noktasinda da ©nemli
katkilar saglayabilecegi disiinilmektedir. Kentsel planlamalarin
yapilabilmesinde dnemli parametrelerden olan sehirlesme hizi
ve yoniniin 6nceden tahmin edilebilmesi, glinimiiz mekansal
analiz araclariyla pratik bir sekilde yapilabilmektedir. Mekéansal
analiz araglarindaki gelismeler ve buna paralel birgok
arastirmaci tarafindan gelistirilen teknikler vasitasiyla mekan
daha iyi anlasilabilmekte, gelecege yonelik projeksiyonlarin
uretilmesine olanak saglamaktadir. Mekéansal araglari etkili bir
bicimde kullanan birgok ke, sehir planlama noktasinda da
onemli gelismeler saglamistir. Séz konusu gelismeler yerel
yOnetim bitcelerinde 6nemli tasarruflar saglarken ayni zamanda
surdardlebilir kalkinmayr da destekleyici etkiye sahiptir.
Mekénsal analiz araglarini etkili bir bicimde kullanan yerel
yonetimler ekonomik kalkinma acgisindan fark olusturarak
strddrulebilir arazi kullanimini gerceklestirmistir.

Klasik yontemlere gore hizli ve dogruluk orani yiiksek
analizlerin yapilmasini saglayan uzaktan algilama ve cografi
bilgi sistemleri teknolojileri, glinimizde sehirsel gelisim ve
arazi kullanimindaki zamansal degisimlerin izlenmesinde
onemli 6lglide avantajlar saglamaktadir (Karabulut vd., 2006).
Bu baglamda uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri
yardimiyla 1984-2003-2016 yillarina ait Landsat TM ve
Landsat 8 uydu gorintileri kullanilarak Afsin sehirsel gelisimi

ile yakin cevresinin zamansal degisiminin tespit edilmesi
hedeflenmistir.

2. CALISMA ALANI

Akdeniz Bolgesi’nin dogu Akdeniz Bélumi’nde yer alan Afsin,
Kahramanmaras ilinin kuzeyinde, Akdeniz, Dodu ve i¢ Anadolu
bélgelerinin  birbirine ¢ok yakin oldugu lokasyonda yer
almaktadir. Calisma alani Binboga daginin eteklerinde yaklasik
6000 ha alana sahip Afsin sehri ve yakin cevresini
kapsamaktadir (Sekil 1). Afsin, 1030m ile 2865m yukseltileri
arasinda degisen farkli topografik sekillerin yer aldigi, yazlari
sicak ve kurak kislari soguk ve kar yagish iklim ile karakterize
edilmektedir. En dusuk sicaklik -26,8 °C, en yiiksek sicaklik
37,5 °C 6lculmustur. Toplam yillik yagis miktari 419,2 mm’dir
(MGM, 2017). ilge merkezi gevresinde 2000’li yillarda kurulan
termik santral ile birlikte sehir, Afsin kirsal alanlarindan ve
cevre yerlesim birimlerinden buyuk oranda go¢ almistir.
Boylece sehirlesme hizi artarak devam etmistir. 1965 yilinda 8
bin kisi olan Afsin sehir merkezi, 1980 yilinda 20 bin, 2000
yilinda 36 bin ve 2016’da yaklasik 46 bin kisiye ulasmistir
(TUIK, 2017).

N
Sekil 1: Calisma Alani Lokasyon Haritasi
3. MATERYAL VE METOT

Afsin sehri ve yakin cevresinde meydana gelen degisimlerin
tespit edilebilmesi icin uzun ve kesintisiz veri imkéani saglayan
Landsat goruntileri tercih edilmistir. Calisma alani igin;
05.08.1984, 10.08.2003 tarihli Landsat TM ve 28.07.2016
tarinli Landsat 8 uydu goéruntuleri kullanilmistir (Sekil 2).
Bununla birlikte dogruluk analizlerinde yardimci veri olarak
yiksek mekénsal ¢Ozindrlige sahip uydu gorintulerinden
yararlanilmistir.  Uydu  gorintileri  secilirken  atmosferik
kosullardan minimum dizeyde etkilenmesine ve mevsimsel
olarak birbirine yakin zamansal periyotta olmasina dikkat
edilmistir. Calisma alaninin cografi konumu itibariyle tarimsal
faaliyetlerin yapildigi dénem gorunti tarihinin seciminde
belirleyici bir faktor olmustur.
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Sekil 2: Kontrolsiz Siniflama Asamalari

Sz konusu uydu goruntileri kullanilarak birgok arastirmaci
tarafindan  siklikla  kullanilan  Kontrolsiiz ~ Siniflama
(Unsupervised Classification) teknigiyle ¢alisma alaninda 100
adet sinif olusturulmustur. Daha sonra, bu siniflar 4 ana sinifa
indirilmistir. Bu siniflar; Tarim, Fundahk/Agachk, Ciliz bitki
ortusu/Ciplak yizeyler ve Yerlesme olarak belirlenmistir.

Calismada, 1984, 2003 ve 2016 yillarina ait Landsat TM ve
Landsat 8 uydu gorintileri kullanilarak olusturulan kontrolsiiz
siniflama sonuglari Gzerinde dogruluk analizleri yapilmistir.
Calismada 6ncelikle dogruluk analizinde kullanilacak noktalarin
sayisi ve teknigi belirlenmis ve 100 nokta calisma alanina
dogruluk analizi i¢in rastgele da§itilmistir.  Yapilan
siniflandirmanin dogrulugunun belirlenmesinde 4 farkli arazi
Ortusu/arazi kullanim sinifi (Tarim, Fundalik/Agachk, Ciliz
bitki ortisti/Ciplak yuzeyler ve Yerlesme) icin Hata Matrisi,

Uretici Dogrulugu, Kullanici Dogrulugu ve Kappa Katsayilari
ayri ayri hesaplanmistir.

4. BULGULAR VE TARTISMA

Afsin sehri ve yakin cevresini kapsayan yaklasik 6 bin hektarlik
alana sahip ¢alisma alaninda uzun yillar (1984-2016) sehirsel
gelisim ve arazi Ortisinde meydana gelen degisimler uzaktan
algilama teknikleriyle tespit edilmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore, Afsin sehri ve yakin cevresinde son 32 yillik
slirecte arazi kullanimi tzerinde 6nemli degisimlerin oldugu
goriilmektedir (Sekil 3). Ozellikle Afsin ilgesi Cogulhan
Mabhallesi’nde kurulan ve 2000’li yillarda faaliyete gecen Afsin-
Elbistan termik santralinin Afsin sehrinin gelisiminde ve arazi
kullaniminin  degisiminde ~ 6nemli  etkilerinin ~ oldugu
disuntlmektedir. Bdlgede kurulan termik santralinin isgi
ihtiyaci kirsal alandan kent alanlarina dogru goci hizlandirmis
ve bodylece Afsin sehrinin nifusunda artislar gorilmustir. Afsin
sehrinin nufusu 1985 yilinda yaklasik 26 bin iken bu say1 2016
yilinda yaklasik 46 bin kisiye ulasmistir. Bu dénem aralifinda
artan nifusun barinma ihtiyacina bagh olarak sehir alani hizh
bir sekilde genislemeye baglamistir. Sehir alaninda meydana
gelen genisleme cevredeki tarim alanlari Uzerinde yayillma
gostererek tarim arazilerinin amac¢ disi kullanimina sebep
olmustur. Bu durum, tarimsal potansiyeli yiksek olan Afsin
ovasinda tarim arazilerinin daralmasina neden olmustur.

Sehir nifusunda gerceklesen artis ile birlikte bu niifusun
mekanizasyon ihtiyaci dogmustur. Bunun sonucunda tarimsal
potansiyeli yiiksek alanlar imara acilmig ve ama¢ disiI arazi
kullanimi - gergeklesmistir. S6z konusu tarimsal potansiyeli
yiksek alanlar Uzerindeki yogun yerlesmeler, geri donisu
mumkin olmayan bircok problemin ortaya ¢ikmasina sebep
olmustur.

Yillara gére Afsin sehri ve cevresindeki degisim incelendiginde
1984 wyilinda; calisma alaninin  buyuk bir kismini tarim
alanlarinin (%50,62) olusturdugu gorilmektedir. Bu dénemde
yerlesim alanlarina bakildiginda toplam calisma alani icerisinde
yerlesim alanlariin gunimizdekiyle kiyaslanamayacak kadar
az (%2,65) oldugu gorilir (Tablo 1). Bolgede tarim alanlarinin
genis yer kaplamasinda ¢alisma alaninin biyik bir kisminin
tarim agisindan elverisli bir ova ézelligi tasimasi etkili olmustur.
Yerlesim alanlarinin  guniimiize g6re alansal olarak dar
olmasinin en 6nemli sebebi ise nufus miktarinin az olmasidir.
1984 yilinda yerlesimin mekéansal dagihsi incelendiginde ova
Uzerinde baskinin  yerlesim acisindan fazla olmadig
gorulmektedir (Sekil 3).

2003 yilinda 1984 yili arazi kullanimina gore yerlesim
alanlarinda ve fundalik/agachk alanlarda artis gozlenirken tarim
alanlarinda ve ciliz bitki ortist/ciplak yizeyler alanlarinda
azalma gozlenmektedir (Sekil 3). 19 yilhk bu siregte toplam
arazi kullanimi icerisinde tarim alanlari orani %50,62’den
%46,15’e  diserken, yerlesme alanlari  orani  %2,65’ten
%7,50’ye ylkselmistir.

2016 yih arazi kullanimina bakildiginda; 2003 yilina gore
yerlesim alanlarindaki alansal genislemenin devam ettigi
gorilmektedir (Sekil 3). Bu ddénemde toplam alan kullanimi
icerisinde yerlesme alanlarinin orant %7,50’den %11,3’e
yukselirken, tarim alanlar orani  %46,15°den %44,43’e
dismustir (Tablo 1).
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Arazi 1984 2003 2016
Kullanimi Alan % Alan % Alan %
(ha.) (ha.) (ha.)

T 3057 | 50.6 | 2787 | 46.1 | 2683 | 44.4

F 165 2.7 236 3.9 362 6

C 2657 44 2563 | 424 | 2311 | 38.2

Y 160 2.6 453 7.5 683 11.3
T: Tarim - F: Fundalik/Agaclik - C: Ciliz Bitki Ortiisii/ Ciplak Yiizeyler - Y: Yerlesim

Sekil 3: Calisma Alaninin Yillara Gore Siniflanmis Uydu
Goruntleri

Tablo 1. Calisma Alaninda Yillara Gére Arazi Kullaniminda
Meydana Gelen Degisimler

Calisma alanina ait siniflanmis 1984, 2003 ve 2016 yillarina ait
siniflanmis uydu gorintuleri incelendiginde (Sekil 3), 32 yillik
zaman dilimi igerisinde tarim alanlarinda ve ciliz bitki
ortist/ciplak ylzeyler arazi siniflarinda  strekli azalma
gozlenirken, yerlesme ve fundalik/agaclik siniflarinda ise
strekli artis oldugu gorilmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4: Arazi Kullanim Durumlarinin Yillara Gore Dagilisi

Calisma alani sinirlari igerisinde 1984-2016 yillari arasinda
arazi Ortlsi degisimi tespit edilirken yapilan kontrolsiiz
siniflamalarin  dogruluk analizleri yapilarak siniflamanin
dogrulugu ortaya konulmustur.

Yapilan dogruluk analizi sonuglarina gore; siniflama sirasinda
en fazla problem teskil eden arazi siniflari yerlesme ve ¢iplak
alanlardir. Bu siniflarda siniflamanin dogrulugunu distren en
O6nemli etken birbirine ¢ok yakin reflektans degerleri
Uretmesidir. Siniflama dog@ruluk analizlerinde elde edilen genel
dogruluk oranina bakildiginda; tim yillarda %80’in (izerinde
genel dogruluk oranina ulasiimistir. Benzer olarak kappa
katsayisi de@erlerinde de siniflama yapilan tim yillarda 0,8%in
Uzerinde kappa katsayisina ulasilmistir (Tablo 2). Bu durum
siniflamanin genel anlamda basarili sayilabilecek dogrulukta
oldugunun gostergesidir.

SDm;Ta Kappa Katsayisi Genel Dogruluk (%)
1984 0,8297 88,00
2003 0,8177 87,00
2016 0,8046 86,00

Tablo 2. Kontrolstiz Siniflama Dogruluk Analizi Sonuglar

Kappa istatistik degeri 0 ile 1,00 aralijinda degismekte ve bu
oran 0,8 ve Uzerinde bir de§er elde edildiginde siniflamanin
genel anlamda basarili oldugu ifade edilmektedir (Kansu, 2006;
Denizdurduran  vd., 2014). Ayni zamanda tahmin
dogrululugunun %80’in tizerinde oldugunda siniflamanin dogru
ve giivenilir oldugu kabul edilir (Giiney ve Olgen, 2009).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, Afsin sehri ve yakin gevresini kapsayan yaklasik
6000 hektarlik alanda uzaktan algilama teknikleriyle 1984, 2003
ve 2016 yillari arasinda arazi kullanimi/arazi ortustinde ve
sehirsel alanda meydana gelen zamansal degisim durumlari
tespit edilmeye calisiimistir. Yapilan analizler sonucunda; tarim
potansiyeli agisindan son derece 6nemli olan Afsin Ovasl
Uzerinde artan niifusa bagli olarak sehir alaninin bariz bir
sekilde bilyiime gosterdigi ve beseri faaliyetlerin arazi izerinde
yogun bir baski olusturdugu tespit edilmistir. Calisma alanina
ait ilk goruntil olan 1984 yilindan 2016 yilina kadar gecen
slirede tarim alanlarinda strekli azalma gozlenirken yerlesme
alanlarinda ise strekli artis oldugu gériilmektedir.

Ozellikle 2000’1i yillarda Afsin ilgesinde kurulan Afsin-Elbistan
termik santralinin is potansiyeline bagh olarak basta Afsin ilgesi
kirsali olmak iizere cevre yerlesmelerden Afsin sehrine dogru
yogun bir go¢ hareketi gerceklesmistir. Afsin sehrinde niifusun
giderek artmasina bagh olarak sehir alaninin sirekli artarak
ovadaki tarim potansiyeli yuksek 1. sinif arazileri isgal etme
seklinde kendini gostermistir. Bu baglamda Afsin sehrinde artan
niifusun barinma ihtiyacini karsilamak icin yeni imar alanlari
olusturulmaktadir. Ancak s6z konusu yeni imar alanlari
strdrdlebilir arazi yonetimi cergevesinde acildigi sdylenemez.
Bu acidan yeni imar alanlari agilirken; mutlak suretle uzmanlar
tarafindan arazi yonetim planlamasi yapilarak yerlesime
actimahidir. Bunun yani sira Afsin sehrinin farkli zamansal
Olceklerde teknolojik acidan ileri mekénsal araclar kullanilarak
izlenmesi gerekmektedir. Bdylece, sehir ile ilgili gelecege
yonelik politikalarin dretilmesi saglanacak ve birgok cevre
sorununun kayna§i olan plansiz arazi kullaniminin &niine
gecilmis olunacaktir.

KAYNAKLAR

Chen, vd., 2016. Growth Type and Functional Trajectories: An
Empirical Study of Urban Expansion in Nanjing, China, PLoS
ONE 11 (2): e0148389. doi:10.1371/journal.pone.0148389.

Denizdurduran, M., vd., 2014. Kahramanmaras Ovasi ve
Cevresinde Arazi Kullanimi Arazi Ortiisiinde Meydana Gelen
Degisimlerin incelenmesi ve Ama¢ Disi Arazi Kullaniminin
Tespiti, Cografyacilar Dernegi Uluslararasi Kongresi Bildiriler
Kitabi, 4-6 Haziran 2014, Mugla Sitki Kogman Universitesi,
Mugla.

Giiney, Y. ve Olgen, M.K., 2009. Landsat Uydu Goriintiileri
Yardimiyla Bornova’da Arazi  Kullanimi  Degisiminin
Belirlenmesi, 3. DEU CBS Sempozyumu.

Huang, J., vd., 2016. Delineating Urban Fringe Area by Land
Cover Information Entropy-An Empirical Study of Guangzhou-
Foshan Metropolitan Area, China, ISPRS Int. J. Geo-Inf. 2016,
5, 59; doi:10.3390/ijgi5050059.

Kansu, O., 2006. Uzaktan Algilamada Goéruntll Siniflandirma
Yontemleri Analizi, Yuksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, Trabzon.

Karabulut, M., 2006. NOAA AVHRR \(erilerini Kullanarak
Turkiye’de Bitki Ortiistiniin izlenmesi ve incelenmesi, Cografi
Bilimler Dergisi, 4 (1), ss. 29-42.

Karabulut, M. vd. 2006. Kahramanmaras Sehri ve Cevresinin
Zamansal Degisiminin Uzaktan Algilama ve CBS kullanilarak

incelenmesi. 4. Cografi Bilgi Sistemleri Bilisim Gunleri. 13-16
Eyliil 2006, Fatih Universitesi, istanbul.

Kaya, O., ve Toroglu, E., 2015. Kayseri’nin Sehirsel
Gelisiminin Izlenmesi ve Degisim Analizi, Tirk Cografya
Dergisi 65 (2015) 87-96.

Kizilelma, Y., vd., 2013. Nigde Sehri ve Cevresinin Zamansal
Degisiminin  Uzaktan Algilama ve CBS Kullanilarak
Incelenmesi. Zeitschrift Fiir Die Welt Der Tirken, 5(3), 21-34.

Shalaby, A., ve Tateishi, R., 2007. Remote Sensing and GIS for
Mapping and Monitoring Land Cover and Land-Use Changes in
the Northwestern Coastal Zone of Egypt, Applied Geography
27 (2007) 28-4.

Topaloglu, R. H., ve Ekercin, S. 2013. Cografi Bilgi Sistemi ve
Uzaktan Algilama Entegrasyonu ile Konya Kapali Havzasi'nda
Arazi Ortiisii/Kullanimi Zamansal Degisimlerinin Belirlenmesi,
Anlara: TMMOB Cografi Bilgi Sitemleri Kongresi.

Meteoroloji Genel Madarliga (MGM),
https://www.mgm.gov.tr (Erisim tarihi 28.03.2017).

2017.

Tirkiye istatistik Kurumu (TUIK), 2017. http://www.tuik.gov.tr
(Erisim tarihi 30.03.2017).

130





