AFET YONETIMINDE OGC UYUMLU WEB SERVISLERI
VE CBS ORTAMINDA HiDROLOJiK MODELLEME

M. SCHILCHER!, O. ERTAC! ve S. MAYR!

'"Technische Hochschule Miinchen, Fachgebiet Geoinformationssysteme

ANAHTAR KELIMELER: Sivil Savunma, Afet Yénetimi, Sel Felaketi, Hidroloji, CBS, OGC.

OZET:

Her gegen giin daha da iyi gozlemleniyor ki iklim degisikliklerinden kaynaklanan ani ve yogun yagislar giinlik yasami tehdit
etmekte. Bu nedenle su baskinlari ve tehlikeli sonuglari insan yasami agisindan ¢ok daha biiyiik bir 6nem kazanmaktadir. Olast sel
felaketlerinde sivil savunma 6nlemlerinin disinda bir diger 6nemli nokta olarak afetzede vatandaslarimizin zamaninda ve en dogru
bi¢imde bilgilendirilmesi afet yonetiminin en 6nemli bilesenlerinden olmustur. Gegmisten giiniimiize gelistirilmis diger ¢alismalarin
da farkinda olarak, bu bildiriye kaynak olan proje ve iliskili arastirmalar iki temel baglikta toplanmaktadir; mekansal verinin web
teknolojileri kullanilarak sunulmast ve ArcGIS 9 teknolojisi kullanilarak CBS ortaminda hidrolojik analizler yapilmasi. Open
Geospatial Consortium (OGC®) uyumlu Web Map Servisleri kullanilarak su altinda kalabilecek alanlarin internet ortaminda
sunumu gerceklestirilmis, bunun yaninda cografi veri katmanlari arazi kullanimi, tapu ve kadastro, orthofoto gibi temel verisetleri ile
desteklenmistir. Uygulamada kullanilan su baskin alanlar1 modellemesi ArcGIS teknolojisi kullanilarak hazir hale getirilmis, lazer
tarama (laser-scanning) yontemiyle elde edilen dijital arazi modeli kullanilmistir. Bu ¢aligmanin final iiriinii olarak bir prototip
uygulama gergeklestirilmis ve “the OGC® test platform of Runder Tisch GIS e.V.” olarak adlandirilmistir. Uygulama halen aktif ve
iizerinde test ¢alismalar1 yapilabilmektedir. Bu arastirma icin secilen alan, On-Alpler Bélgesi’nde ve Miinih’in giiney-bat1 aksinda
yer alan Ammer nehri havzasidir. Peilenberg ve Weilheim adinda iki orta 6lgekli yerlesim alani da bu havza sinirlari igerisinde yer
almaktadir.

1. GIRiS 2. MEVCUT DURUM

Oncelikle bu arastirma igin segilen alan, On-Alpler Bolgesi’nde
ve Miinih’in giliney-bat1 aksinda yer alan Ammer nehri
havzasidir. PeiBlenberg ve Weilheim adinda iki orta olgekli
yerlesim alan1 da bu havza sinirlari igerisinde yer almaktadir.

(Sekil 2.1)

Giinlimiizde gerek gelismis gerekse gelismekte olan tiim tilkeler
dogal felaketlerden biiylik zararlar goérmektedirler. Bu
baglamda sel felaketleri en sik goriilen felaket olarak 6n plana
¢ikmaktadir. Son yillarda karsimiza c¢ikan en yaygin sel
felaketleri nehir taskinlarindan kaynaklanmaktadir.  Sel
felaketleri yanlis zamanda yanlis yerde asir1 miktarda su olarak

basitce ifade edilebilirken NFIP — National Flood Insurance
Program of USA — sel felaketlerini ‘asir1 yagislar ya da nehir,
irmak ve gollerin tagsmasindan kaynaklanan gegici ya da kalici
su baskinlar1’ olarak tanimlamaktadir. (2002, NFIP). O ya da bu
bicimde pek cok iilke bu sorunla yiiz yiize gelmekte, yiizlerce
vatandagin1  kaybetmektedir. Is bu halde sel felaketlerini
ylizyilim en yikici felaketleri arasinda kabul etmek dogru olacak
ve durumun dnemini daha da artiracaktir.

Gegmiste Bolt (1975, Bolt) iki 6nemli afet yonetimi ¢oziim
Onerisi getirmis; bunlardan ilki afetin gergeklesme riskini goz
ontinde bulundurarak korumaci bir yaklasimi digeri ise afet
gerceklestikten sonra almmacak Onlemleri siralamaktadir.
Kuskusuz bu yaklagim olduk¢a kokli bir anlayisi gozler oniine
sermekte ancak bizlere giiniimiiz teknolojisini kullanarak afet

yonetiminde ¢agdas perspektifleri yakalayabilecegimiz ipuglart
vermektedir. Bu baglamda bu makaleye konu olan arastirma her
zaman insan hayatini kurtarabilecek teknolojilerin gelisime agik
oldugunu savunmaktadir. Bu calisma olasi sel felaketlerinde
sivil savunma oOnlemlerinin disinda bir diger 6nemli nokta
olarak afetzede vatandaslarimizin zamaninda ve en dogru
bigimde bilgilendirilmesini hedef almustir.

Sekil 2.1: Aragtirma alani, On-Alpler Bélgesi’nde ve Miinih’in
giiney-bati aksinda yer alan Ammer nehri havzasi.

Arastirma alanindaki proje uygulama oncesi sorunlu durum, su
altinda kalabilecek alanlarin online goriintiilenmesinde yasanan
aksakliklardan ibaretti. Herhangi bir sel durumunda vatandas,
sivil savunma ekipleri ve yerel karar verme organlari sadece
eyalet acil durum masast Hochwassernachrichtendienst
Bayern’in web sitesinden bilgi alabilmekteydi. Bu bilgiler ise
nehir iizerinde konumlandirilmis gézlem istasyonlari tarafindan
giincellenen tek boyutlu yiikseklik verisinden ibaretti.
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Sekil 2.2: Sel sular altinda kalma tehlikesi altinda kalan rltma
tesisi ve yikilan koprii. Weilheim-Schongau’yu kapsar hava
fotografi, 24 agustos 2005.

Ancak yerel sivil savunma ekipleri ve karar verme organlari, 2
boyutlu verinin yaninda sel sular altinda kalabilecek alanlar
daha detayli gorerek siirpriz sonuglar yasamamak istemekteydi.
Bunun da otesinde tehlike altinda kalabilecek alanlarin harita
iizerinde detayli ve gergek zamanli yenilenen gosterimi daha
etkili bir afet yonetimini beraberinde getirecekti. Sonug olarak
kargilagilan durum ihtiyag duyulan veri setlerinin ¢ok katmanlt
ancak heterojen bir yapida ¢oziilmesini gerektirmekteydi.

3. ¢OZUM METODOLOJISI

Afet planlamada acil durum yo6netiminin kusursuz yiiriitiilmesi
icin sel sularn tarafindan etkilenen alanlarin giivenilir bir
bi¢cimde sunulmasi ve raporlama islemlerinin hizli bir bi¢imde
gergeklestirilmesi hayati nem tagimaktadir. Bu baglamda en
giivenilir ve akilci sonuglara ulasabilmek igin st diizey
teknolojilerden faydalanilmigtir.

3.1 Sel Modellemesi ve Hidrolojik Simiilasyonlar

Temel olarak proje alanmi kapsayan bir DEM  (Digital
Elevation Model) verisi kullanilmigtir. Bu veri 5 metre
¢oziiniirlikli lazer tarama yontemiyle elde edilmis bir yiizey
modelidir. Ham veri “Gauss Krueger, 4. Main-meridian,
500,000 false easting” ozelliklerine sahiptir. Nokta bulutu
halinde elde edilen veri ArcGIS teknolojisi kullanilarak IDW
enterpolasyon metoduyla 3 boyutlu bir ylizey modeline
doniistiirilmiistiir.

Bir sonraki adimda 3 boyutlu yiizey modeli {izerinde yeniden
ArcGIS  teknolojisinden  faydalanilarak  su  seviyeleri
modellenmistir. Model ¢iktilar1 daha sonra diger mekansal
verilerle iist iiste getirilmis ve etkilenen alanlarin kusursuz bir
gosterimi elde edilmigtir. Bu yontem yandaki sekillerde de
ayrintili bir bigimde agiklanmustir. (bkz. Sekil 3.1. 3.2. ve 3.3.)
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Sekil 3.1: Ammer nehri havzasindan alinan 6rnek kesit.
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Sekil 3.2: Su seviyeleri temel alinarak hazirlanan sel
simiilasyonu.

Water Level: 1 m Water Level: 5m Water Level: 560 m Water Level: 7.10 m
Sekil 3.3: Sel sulariinin farkl su seviyelerindeki etkileri.

3.2 Cografi Web Servisleri (Geo Web Services)

Bu cografi web servisleri uygulamas: Runder Tisch GIS e.V.
adina gergeklestirilmis ve “application of Geo Web Services for
civil protection while flood waters” olarak adlandirilmstir.

Daha o6nce de belirtildigi iizere herhangi bir sel durumunda
vatandas, sivil savunma ekipleri ve yerel karar verme
organlarmin ehemmiyetle {izerinde durduklari konularin
basinda afetten etkilenen altyapt ve yerlesim alanlar
gelmektedir. Bu anlamda gelistirilen cografi web servisleri
onemli bir acig1 kapatmis ve sistem optimizasyonu
konularindaki eksikleri gidermistir.

Prototip olarak gelistirilen proje uygulamasi ile ideal bir altyap1
saglanmigtir. Ayn1 zamanda OGC test platformu hayata
gecirilmigtir. Bu biitiinlesik sistem sayesinde cografi verinin
web servisleri lizerinden dagitimi ve kolayca kullanimu
saglanmustir.
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Sekil 3.4: Runder Tisch GIS e.V. tarafindan hazirlanmis detayl
proje altyapisi. (2006, Mayr)

Model sonucu Ongodrillen sel etki alam1 iki sekilde
gorilintiilenebilmektedir; ilki sorgu yapildig: andaki gozlem
istasyonlarindan edinilen su seviyesine gore digeri ise manuel
olarak  tamimlanan su seviyesine gore goriintiileme
gergeklestirilebilir. Su seviyesi tanimlandiktan sonra geriye
kalan kartografik iiretim ve diger islemler gelistirilen web
servisleri tarafindan bir araya getirilir, ve sonug¢ internet
araylizi ile kullaniciya ulastirtlir. (bkz. Sekil 3.6)

Bu yeni yaklagim ile gercek zamanli veriler bir araya
getirilmektedir. Birbirinden farkli kurum ve kuruluglarin tirettigi
veriler tek bir cografi web servisiyle kullaniciya
ulagtirilmaktadir. Su seviyelerinin de detayli bir bigimde bu
diger veri setlerine eklemlenmesiyle afet yonetiminde 6nemli
bir asama kaydedilmistir.

Bu yaklasima ek olarak gelecekte sel felaketleri iizerine
yapilacak sivil savunma ¢aligmalar1 bu platform iizerinde test
edilebilmektedir. Boylesi bir web servisi yapisi tehlike altindaki
alanlarin bosaltilmas1 yada o bolgelere personel sevkiyati
konularinda da kullanilabilecek kapasitededir. Bu bigimde
onceden yapilan planlama ve alinan tedbirler sayesinde sel
felaketlerinden kaynaklanan zararlarin en aza indirgenmesi
olasidur.

Bir sistem detay1 olarak belirtilmelidir ki olas1 sel alanlarinin
topografik haritalarla ¢akistirtlmasi siireci oldukga hizli ve en
onemlisi gilivenilir bir hassasiyette gergeklesmektedir. Bu
hassasiyet gecen yillarda ayni bolgede yasanan sel
felaketlerinde ~ kendini  gostermistir. ~ Ozellikle  nehir
yakinlarindaki aritma tesislerinin sel sularina maruz kalmasi ve
yakin ¢evrede kirlilige neden olmasi sivil savunma ekiplerine
zor anlar yagatmustir. (2006, Mayr)
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Sekil 3.5: OGC® test platformu igin sistem mimarisi (2006,
Mayr)

Miinih Teknik Universitesi (TU Miinchen) ve Runder Tisch
GIS e.V. tarafindan hayata gegcirilen bu proje su kurum ve
kuruluslar tarafindan desteklenmistir:

e Bayerisches Landesamt fiir Vermessung & Geoinformation
o Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft

o Freiwillige Feuerwehr Peiflenberg

o Gesellschaft fiir Angewandte Fernerkundung AG

e Geo-IT GmbH

o Intergraph Deutschland GmbH

o Landratsamt Weilheim-Schongau

o ESRI Geoinformatik GmbH

o Prompt Geosolutions Miinchen

e Universitit der Bundeswehr Neubiberg
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Sekil 3.6: OGC® test platformu internet kullanici arayiizii.

4. SONUC

Giinlimiizde WMS (Web Map Services) teknolojisi GIS ve
internet’i en basarili bir sekilde bir araya getirmistir. Bu projede
WMS araciligiyla heterojen veri yigmlarnin dagitimi ve
kullaniciya ulastirilmasi islemi sivil savunma ve afet yonetimi
alanlarinda basariyla uygulanmustir (bkz. Sekil 4.1). Yerel sivil
savunma tedbirleri igerisinde GIS teknolojisi en iist diizeyde
kullanilmig ancak gelecekteki gereksinimler vurgulanmistir. Bu
baglamda test platformu tiim sistem gelistirici uzmanlara
aciktir. GIS en kapsamli bigimde kullanilirken sel felaketleri
Ozelinde afet yonetimi alaninda da test edilmis, limitleri ve
potansiyeli irdelenmistir.
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Sekil 4.1: Simiilasyonlar sonucu sel sular1 altinda kalabilecek
alanlarin gdsterimi.
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