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OZET

Modern diinyamizda, son yillarda teknolojinin  geligmesine paralel olarak uydu
teknolojileri ve bunlarm verilerinin saglanmasinda ilerlemeler kaydedilmis, bunun dogal
bir sonucu olarak da uydu verileri birgok alanlarda hizla kullamlmaya baglanmigtir.
Uzaktan Algilama, yeryiizii Olglimlerine gore daha hizli ve kapsamli bir arastirma
imkam saglamaktadir. Bu anlamda, kiyisal bolgelerin izlenmesi, su kirliligi, ylizey
sicaklk haritalamasi, gel-git olaylari, nehir agizlarindaki  aktiviteler, gollerin su
kalitesi gibi caliymalarda Uzaktan Algilama Teknolojisi siklikla kullanilir olmustur.

Yumurtalik Korfezi ve cahigma bolgesi 35° 24" ve 35° 45’ dogu boylam ile 36° 33’
ve 36° 45' kuzey enlemleri arasinda, Adana ilinin yaklagik 35 km giiney-dofusunda
kalan, deniz ve karanm i¢ ice girdigi, yer yer sularla Ortiilmiis karasal bolgelere sahip
karakteristik bir bolgedir.

Bu caligmada, karakteristik szelliklere haiz Yumurtalik korfez bolgesinde, kiyisal
aktivitelerin gozlenmesine, su ile kaph alanlar ile slak karalarin belirlenmesine
caligmistir.  Bu amagla Landsat TM uydu verileri kullanilmugtir. Goriintr,
kizildtesi ve 1sil bantlar ayri ayri ve amaca uygun bir kombinasyon halinde
kullamlmug, defisik goriinti isleme teknikleri uygulanmigtir. Sonuglar yapay renkli
uydu goriintiileri halinde verilmistir.
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ABSTRACT

In this paper, coastal activities in Yumurtalik bay near to Adana city were investigated
using LANDSAT TM satellite data acquired on 11 March 1992. Visual interpretation
was done, image enhancement and unsupervised classification techniques were carried
out.In the studied coastal area there were three main regions namely land areas, wet
areas like sea, lake, river etc., wetland areas. In order to determine coastal interface
between land and water fifth band of LANDSAT receiving system was used.
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1-GIRIS

Uydu verilerinin dogal cevrenin izlenmesi konusuna getirdigi ¢Ozlimler biyik ilgi
gormiistiir.Dogal olarak, nehirler vasitasi ile kyilara ulasan aliivyonlarin kiyisal
yaply1 nekadar degistirdifinin izlenmesi, insanlarin neden oldugu cesitli desarjlar ve
bunlarin denizel ortamdaki su sirkiilasyonlaniyla etrafa dagilmalannm izlenmesi
uzaktan algilama teknikleriyle gerceklestirilebilmektedir. LANDSAT MSS verileriyle
secilen bir kiyisal bdlgenin gel-git’li yiizeyleri ve kiyisal Ozellikleri belirlenmistir
(Gierloff, 1980). Yergercegi Olclimleri ve uzaktan algilama verileri ile kiyisal bir
bolgede kirliligin kiyisal tasimimi incelenmistir (Bekkering, 1986).

Kiyisal kirlenmeyi de icine alan su kirliliginin uzaktan algilama tekuikleriyle belirlenme
prensibi suyun yansitma Ozelliklerinde degisiklik gosteren organik ve inorganik
kirlenmelerdir(Ormeci, 1989). Temiz deniz suyu gdriiniir bolgede koyu renk tonunda
goriilmesine karsihik, cesitli kirleticiler - askuda maddeler, camurluluk vb. - yansimayi
arttirdigindan daha acik renk tonunda goriliirler. Sicak-sofuk farkina hassas olan
1s1l bolgede ise denizel ortama gore daha farkh sicaklikta olan kiyisal akinti ve
desarj’lar bu bolgede izlenmeleri mimkiin olmaktadir. Sig veya bir baska ifadeyle
sularla kapl: karasal bolgeler ise kendilerine 6zgli yansitma Ozelliklerine sahiptirler.

Bu cahymada LANDSAT TM uydu verileri kullamlarak Iskenderun Korfezi bati

kiyisinda yer alan Yumurtalik korfez bolgesinde kayisal aktivite analizi yapilmaya
caligtlmig ve bolgenin karakteristik 6zellikleri belirlenmeye caligilmgtir.

2-KIYISAL UZAKTAN ALGILAMA

Bir uydu gériintiisinde taninabilir en kiiglik nesneler bir bagka ifadeyle minimum
goriiniir obje -minimum visible- veri alma sisteminin resim elemaninin (pixel) boyutuna
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baghdir. Eger algilayic sistem LANDSAT TM uydusu ise bu resim elemaninm
boyutu 30X30 m’dir.

Uzaktan Algilama verileri ile yapilan bazi cahsmalar icin gerekli pixel boyutu
Tablo-1'deki gibi belirlenmistic (Wobber,1972).

Aktiviteler Yersel Ayinm (pixel boyutu, m)
Detayl ynceleme  Genel Tam

- Kiayisal Mithendislik Planlama 5-30 30-100
- Navigasyonel Tehlike Cahgmalan 30-70 70-130
- Deniz Kirleticileri <5 30-70

- Genel Kiyisal Incelemeler 70-100 100-170
- Kayisal Prosesler 15-30 30-170
- Gel-git’li Alanlar <5 30-200
- Agik Okyanus Arastirmalan - 330

Tablo-1 Uzakta Algilama verileri ile yapilan bazi caliymalar igin gerekli pixel
boyutlari

Bununla beraber, gel-git akimlarma maruz ¢ok kiiciik kanallanin veya kiiciik
haliclerin eni pixel boyutundan kiigiik kaliyorsa boyle yiizeylerin incelenmesi pixel
boyutunda bir kisit olarak gériilebilmektedir.

Genig hacim ve alana sahip denizler dinamik bir yapiya sahiptirler. Devamb olarak
fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar aktivitelerini korurlar. Denizel ortamin bu dinamik

yapisindan dolay sik ve tekrarly uydu verisi kullanma gereksinimi vardir.

Uzaktan Algilama teknikleri kullamilarak yapilan gesitli tipteki calismalar igin
zamansal periyot ve gerekli pixel boyutlari sekil-1" de verilmistir (Gierloff, 1980).
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EPATIAL RESCLUTION tmeters

TEMPORAL RESOLUTION {davy

Sekil-1 Yapilan cesitli galismalar icin zamansal periyot ve pixel boyutlan

2-1-Termal Uzaktan Algilama : Uydu Verilerinden Kiyisal Sular

Deniz sularmin 1smmp-sofumasi bir ka¢ ginlik zaman dilimlerinde gerceklesen
olaylardir. Bu tiir cografik bolgelerin 1sil haritalamasi -temperatiir mapping- sik
tekrarh uydu sistemleri ile incelendiginde daha anlamhi olmakta , NOAA ve
METEOSAT gibi alici sistemler bu amag i¢in uygun olabilmektedir. Ancak bu tir
uydularm resolusyonlarimin yitksek olmasi (NOAA 10-11: 1.1 km2, METEOSAT
VIS:2.5 km, IR:5 km) bir dezavantaj olusturdugundan bu tiir sik tekrarh alici
sistemlerle dar hali¢, nehir agizlari ve golet gibi ortamlarin 1sil haritalamasi pek
pratik degildir. LANDSAT gibi daha uzun tekrarl fakat daha disik resolusyonlu
algilayicr sistemlerle bir denizel ortama birakilan desarj, kiysal ortama birakilan
bir kirletici akinti genel olarak belirlenebilir. NOAA-5 uydusu kullamlarak Meksika
korfezinde Mississippi nehir deltasiun kalibre edilmig deniz yiizey sicaklik haritast
cikariimigtir (Gierloff, 1978). LANDSAT-5 uydu verileri kullanilarak Istanbul bogazi
sicak desarj akintilari belirflenmigtir (Kurar, H.,Aygiin, T., 1992). LANDSAT-4
gorintiileri yardimi ile Istanbul Bogazindaki kanalizasyon degarj noktalarinm
belirlenmesi amaci ile yapilan cahsmada goriinir ve yansiyan kiziltesi bolgedeki
veriler kullanilmis ve desarj yerleri ve kirli su dagilim belirlenmigtir (Cogkun, 1989).
jzmir korfezindeki kirlenmenin incelenmesi amaci ile LANDSAT gorintileri ile
yapilan caliymada yer caligmalarindan elde edilen sonuglara uyan sonuglar elde
edilmigtir (Ormeci, 1978).
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4-UYGULAMA

Uygulama bolgesi olarak, deniz ve karamn igice girdigi , yer yer sularla Ortiilmis
karasal bolgelere sahip karakteristik bir kiyisal alan igeren Yumurtalik Korfezi ve
civari secilmistir.Cahgilan bolge Akdeniz kiyis1 lizerinde iskenderun korfez bolgesi
icinde, Adana ilinin giineyinde yer almaktadir. Yaklagik 12.000 hektarhk bir alani
kaplar. Denizden yiiksekligi 0-50 m arasinda degisen, 35 24 ve 35 45 Eile 36 33 ve 36
45 N arasinda yer alan bir cografik bolgedir. 1/500.000 Slcekli bir harita Gizerindeki
yeri gekil-2’ de verilmektedir. Bolgeye ait LANDSAT TM gortntsi (Band 5) gekil-3’
de yer almaktadir.
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Sekil-2 Caligtfan bdlgenin 1/500.000 &lgekli haritadaki yeri

Bolge arazisi, Ceyhan nehrinin  tagidign  aliivyonlarin yigilmasiyla ortaya gikmig
aliivyal dizliiklerden olugmustur. Buralardan denize kisa dereler uzanir. Korfez (agiz
genisligi 8 km, igeriye dogru 20 km) giiney kiyilar1 ¢ok girintili cikantilidir.
Bolgenin dogal yapisindan dolay: i¢ kisimlardan gelen yeralt sulari burada yiizeye
cikmakta yer yer sularla kaplanmig alanlari olusturmaktadir (7).

- Sozkonusu alandaki calisma LANDSAT TM goriintiisii iizerinde yapilmigtir. Tgili
caligma alam 11.3.1992 tarihli, 6250 BPI yogunluklu bilgisayar uyumlu. teyplerden
(Computer Compatible Tapes - CCT) diske almmugtir. Goriintitye  ait nominal
merkezlerin siitun ve satir numaralari ise 175/35 dir.
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Sekil-3 Calisma alanimin LANDSAT TM goriintisii (1992, Bant 5).
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Bolge 1024 siitun ve 1024 satirdan olugmakta (1024X1024 pixel) dolays: ile iglenecek
goriintli eleman sayisi her bant icin 1.048.576 olmaktadir. Farkh cofrafik Ozelliklerin
birarada bulunmas: nedeniyle 512 satir ve 512 siitundan olusan ( 262.656 Pixel) daha
spesifik bir bolge alinmis, kiimeleme algoritmasi uygulanmigtir. Bllgeye ait sayisal
verilerin islenmesi SUN ig istasyonu iizerinde UNIX ortammda galisan I°S gbriintii
isleme sisteminin BITE ve IVAS versiyonlan lizerinde gerceklestirilmistir.

Ham uydu gériintiisiiniin 5-4-3 bant kombinasyonunun ilk gdéz yorumunda -visual
interpretation- gu farkh alanlar tesbit edilmistir:

- Karasal Bolgeler ( land areas )
- Su Yiizeyleri -deniz,gol,irmak vs. ( Water surfaces )
- Islak Karalar ( Wetland areas )

Kiyisal smmirlarin belirlenmesi  amaci  ile  LANDSAT  sisteminin  5.band:
kullamilmustir. Bélge iizerinde farkedilen islak karalarin tesbit edilmesi amaci ile
yapilan siflandirmada  unsupervised smiflandirma teknigi  kullanilmstir.  Sayisal
su¢ bilgileri asagida tablo halinde verilmistir (Tablo-2). Sonug g6riintiiye uygulanan
False-color teknigi ile bu bolgeler tanmir hale gelmistir. Bolgede bulunan bir
akarsu’'nun, i¢ karasal sularinin daha farkh bir sicakliktaki denizel ortama ulastifi
noktaya bakilmis ve bu denizel ortamdaki dafilisinin incelenmesi amaci ile 5-2-1
ve 4-2-1 ile termal bant olan 6. bant (10.4-12.5 mikron) ile ¢alisilmstir.

Cografik Balgeler Pixel %  Alan (ha)
1- Su ile kaph alanlar 112.829 43 10.155
2- Kara ile kaph alanlar  109.825 42 9.884
3- Islak karalar 40.002 15 3.600

Toplam: 262.656 100 23.639

Tablo-2 Farkl cografik &zelliklerin kapladiklan alan.

5-SONUCLAR
Calisilan kiyisal bolge yer yer su ortam ile icice oldugundan 5.bant ile su ve kara

simirlari  belirlenmeye  calismstir.Ancak, ortamdaki farkh cografik alanlann
belirlenebilmesi  igin  editimsiz  smiflandirma  teknigi  kullamilmugtir.  Egitimsiz
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siniflandirma  sonuglarina yapay renklendirme ile bakildiginda bu bolgelerin belli
oldugu goriilmiistiir. Bolgedeki nehir sulanmin denizel ortamdaki dafibsi 5-2-1 ve
4-2-1 bant kombinasyonlarinda daha iyi izlenmistir. Elde edilen sonuglar asagidaki
sekilde Ozetlenebilir:

1) LANDSAT ham uydu verilerinin ilk g6z yorumu ve ardindan yapilan simiflandirma
teknikleri ile bu tiir kiyisal ortamlarin incelenmesi olanag: vardir.

2) Genel olarak, gerek su ve karasal ortamlarin i¢i¢e girdigi yerler, gerekse nehirlerin
denizel ortama ulasgtiklar yerler ve bu ortamdaki hareketi uygun bant kombinasyonlari
ile belirlenebilir.

3) Yer bilgileri ile desteklenen Uzaktan Algilama teknolojisinin genis gbriis alani, az
emek, zaman ve maliyet ile kiyisal aktivitelere uygulanabilir oldugu gosterilmistir.

4) Kuyisal kirlilik problemleri, sayisal uydu verileri ile genis bir bdlge icinde
incelendiginde problem kaynaf ve sonucu aym anda tesbit edilebildifinden gerekli
Onlemleri almakla hizla ¢6zmek miimkiindiir.
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