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OZET:

Glnilimiizde teknoloji alanindaki gelismeler, fotogrametrik algilayicilarda, kayit (Gnitelerinde ve goruntl isleme
donanimlarinda da yeni imkanlar saglamistir. Fotogrametrik kameralara egik algilayicilar eklenerek objelerin farkh
actklardan gorintiilenmesi saglanmis ,kayit tnitelerindeki gelismeler sayesinde anlik gérinti alm kapasitesi arttirilmis ve
yazilimlardaki guincellemeler sayesinde fotogrametri alaninda tretim yelpazesi genisletilmistir..

Ulkemizde Arazi Yonetimi faaliyetleri kapsaminda ihtiyag duyulan ii¢ boyutlu kadastro, kentsel alanlarda gayrimenkul
degerleme ve pazarlama, kentsel planlama, kagak yapi izleme ve sehir ydénetimi, konuma baglanmasi gereken verilerin
(ulusal adres verisi, vb.) akillandirilmasi gibi hizmetler yukarida saydi§imiz gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan yeni Griinlerin
kullanim alanlarini olusturmaktadir.

Bu bildirinin amaci teknolojik gelismeler sonucunda ortaya ¢ikan;fotogrametrik tretimde kullanilan donanimlar, veri setleri
ve sonug Uriinlerinin arazi yonetimindeki kullanim alanlari hakkinda bilgi vermektir.

* Corresponding author. This is useful to know for communication
with the appropriate person in cases with more than one author.
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1  EGIK RESIM FOTOGRAMETRISI

Son yillarda tim dunyada yayginlasmis olan geleneksel
disey hava goruntilerine ek olarak es zamanh farkh
acilardan ¢ekilmis hava gorintilerinden olusan veri
setleri fotogrametrik yéntemler ile yeni triinler Uretmeye
imkan  saglamistir.Uretimde  kullanilan  verilerin
cesitlilikleri, kullanicilarin gereksinimlerini karsilamak
amacl ile gelistirilen yazilimlar ve donanimlar sonug
rinler egik resim fotogrametrisinin kullanim alanlarini
her gecen giin daha da genisletmektedir. Tezin bu bolimi
egik resim fotogrametrisine yénlenmemizi saglayan hava
kameralarindan, gorinti kayit Unitelerinden, verileri
islememizi saglayan teknolojik gelismelerden ve bu
gelismelerin bize sundugu yenifotogrametrik Urtinlerden

anlatilacaktir.

1.1 Fotogrametri Alanindaki Gelismeler

111 EJik Resim Fotogrametrisinde Kullanilan

Kameralar

Egik resim fotogrametrisini klasik fotogrametriden ayirt

eden en buyuk farkgoruntt ahminda kullanilan
algilayicilarin sayisi ve konumlanis seklidir.Egik resim
kameralarini algilayici sayilarina gore tekli, ikili, Gglu,

dortll, besli ve altili olarak siniflandirmak mimkindur.

Resim1. EGik resim kameralar

En cok tercih edilen egik kamera sistemi ise besli kamera
sistemleridir.Bu kamera sistemlerinde diiseyde bir adet ve
4 farkli yonde egik olarak konumlandirilmis 4 adet
kamera mevcuttur. (AYYILDIZ, OZMUS ve ERKEK, ve
digerleri 2015)
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Tablol. Egik resim kameralari katalog degerleri
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Besli kamera sistemine sahip olan cesitli markalarin

kamera  sistemlerinin  katalog  de@erleri  tabloda

gosterilmistir.

Klasik fotogrametridenfarkh olarak bulunan egik
kameralarin aci degerleri ugus esnasinda yeryiziinde
bulunan objelere ait yan yizeylerin gorintilerinin

aliminda etkilidir.

Sekil 1. E§ik kameralarin aci deerlerinin ve gorinti
alanlarinin gosterimi

Fotogrametrik amacla kullanilan hava kameralarinda
goruntlerin kapladig alan fotogrametrik calismalarin ilk
asamasi olan planlamasindan tutun hemen hemen her
asamada énemli bir yer tutmaktadir.



Egik resim fotogrametrisi icin gelistirilen bu kameralarin
teknik o6zelliklerinden bir olan gorlntiyl ahm sireci
fotogrametrik Gretim sireglerinde ucus planlamasi ve
gorinti ahm sikhigini ile iliskilendirilmektedir.

Dijital
azalmasindaki en blyiik etkenlerden biriside kameralarin
kayit Unitelerinde SSD disklerin kullaniimasidir.SSD (

Solid State Drive ) veri depolamak icin gelistirilmis sabit

hava kameralarini goérinti alim arahiginin

disklerin yerini alan veri depolama aygitidir. Mekanik bir
sabit diskin maksimum yazma hizi ortalama 150mb/sn
iken SSD'lerde bu hiz 560mb/sn'dir. SSD depolama
Unitelerinin diger iselsl

avantajlari ve

sestenetkilenmemeleri,  dlsik enerji  sarfiyati ve

mekanikligin ortadan kalkmasidir.

1.1.2 Yogun Goruintl Esleme Algoritmasinin

Gelistirilmesi.

Fotogrametrik yontem ile retiminde sik goriinti alimi ve
bu alim sonucunda yapilan yogdun gorinti eslemesi
onemli bir yer tutmaktadir bu kapsamda cografi bilgi
sistemlerinin mihendislik ¢alismalarinin ve acil durum
yonetimleri icin 6nemli bir veri kaynagi olan SYM ve
SAM olumsuz etkileyen tekrarli yapilar yogun goérinti
esleme algoritmasi sayesinde asiimistir.Her bir pikselin
esleme isleminde kullanildigi “Semi-Global Matching”

(SGM) vyaklasimi, esleme islemi sirasinda tanimlanan

global *“cost” fonksiyonunun minimize edilmesine
dayanmaktadir.(HIRSCHMULLER tarih yok)
¥
e ' oEha

Sekil

bulunmasinda 8 arama yonu

2. SGM yaklasiminda en uygun konumun

Eily= Y (Clpli 1 20D -0 =)= Y BT, =0 > 1]
] i, b

Esitlik 1. Yogun gérinti esleme algoritmasi

Bu yaklasimdaki en biyik yenilik, her bir piksel icin
esleme isleminin tek bir yonde yapilmasi yerine esleme
islemine konu olan piksele komsu bitin yo6nlerde

yapilmasidir.Bu yeni yaklasimin en biyik sinirlamasi

348

cok bilyiik hafizaya ihtiyagc duymasidir Ozellikle biiyiik

alanlardaki yogun sayisal ylzey modeli Gretimi
calismalarinda esleme islemini daha da hizlandirmak icin
graphics processin gunit (GPU) de kullaniimaktadir.

(YASTIKLI ve BAYRAKTAR, 2014)

1.13 GPU’nunFotogrametrideKullanimi.

Graphics Processing Unit (GPU)bircok sektdrde Central
ProcessingUnite (CPU)
kullaniimaktadir.GPU  gorinti
hizh GPU’nun

Fotogrametribilim dah da

ile birlikte yaygin olarak
islemesinde benzersiz
olmasi anlamda

sekilde genel

kullaniimasina  olanak
saglamistir.

GPU’nun ¢oklu ¢ekirdek yapisi yardimi (2 2016) ile hizli
bir sekilde kodlari calistirmasi grafik ve goriintu tGizerinde
calisan yazilimlarin galismasinda sire agisindan biyuk
bir avantaj saglamaktadir.

Ancak GPU algoritma icerisindeki &ncelikli islemleri
yorumlayamamasi ve GPU igletim sistemlerinin kendi
icinde farkliliklar gostermesi algoritmalarin her bir GPU
yapisi i¢in tekrar yazilmasina sebep vermektedir.Bu
GPU ve birlikte
kullaniimakta olup kodlarin CPU ya gore yazilip GPU
ve GPU’nun

sebepten  6turd CPU yapllar
Gzerinde bu algoritmalarin c¢alismasi
yonetiminin CPU (zerinden yapilmasi GPU olumsuz

yonlerini elemine etme imkani saglamistir. (2 2016)

CPU fotogrametride kullanimi ise Sayisal Yiizey
Modellerinin -~ (SYM) elde edilmesidir.SYM elde
edilmesindeki geleneksel yodntem yerylzindeki bir

noktanin goruntl ciftlerinde tespit edilip o noktaya ait
yikseklik degerinin hesaplanmasidir.Nokta tespitinde
yukardan asagi yaklasimi kullanilir. Yogun bir SYM elde
edilmek istenirse yiiksekligi hesaplanacak nokta sikligi
yer ornekleme arahigi (YOA)'na esit olmalidir. Beli
araliklar ile ylizey modelinin olusturulmasinda yiksekligi
hesaplanan noktalardan yararlanilip interpolasyon islemi

ile grid noktalarinin kotlari hesaplanir.

2  EGIK RESIM FOTOGRAMETRISI iLE
URETILEBILCEK VERILER

21 Egik ve Disey Goriintu (BirdWiev) Sunumu

Egik ve dusey goruntilerin sunumu egik
resim fotogrametrisi ile elde edilen verilerin en basit



sekilde  sunulma  seklidir. Alimi  gergeklestirilen
gorunttlerin  disey goruntilerden yola ¢ikilarak
dengeleme islemi  yapildiktan sonra  dengeleme

sonucunda elde edilen dizeltmelerin eszamanli olarak
alinan egik hava gorintilerine uygulanmasi ile elde
edilen veri setinin fazla bir islem adimindan gegirilmeden
sunulma seklidir.

[ ", g - L |
Resim 2.Disey ve egik gorintilerin sunumu

Sunum sekli ayni zamanda hassas konum bilgisi, yatay ve
disey mesafe, yan alan, e§im ve obje yiksekligi
bilgilerinin elde etme imkani saglamaktadir.

2.2 Poligon Modelleme (Mesh Model) Sunumu

Poligon modelleme sunum seklinin dayanag yer yiizeyini
temsil eden noktalarin birbirlerine gizgiler ile baglanmasi
sonucunda olusan poligon yiizeylerine egik ve disey
kameralardan elde edilen gortintilerin kaplanmasi ile ede
edilen Urtinin sunum geklidir. Bu sunum seklinin

yeryliziini  temsil yetisi kullanilacak olan nokta

kimesinin ~ sikhi§i  ve  olusturulacak  poligonlarin
alanlarinin biyklagu ile iliskilidir

Verilerinin hazirlanma sirecinin kisa ve verilerinin
hazirlanma igin harcanan emeginin az olmasi mesh model
sunum seklinin avantajlarindandir.Sadece raster verileri
ve belli sayida poligon modelleri sunuldugu igin internet
Uzerinden sunumlari icin tercih edilebilir ve bircok
platform tarafindan desteklenmektedir. Objelere ¢ok fazla
yaklasilmadigi sirece obje bitinligl korundugu icin
g06ze hos gelen bir sunum saglar.

Onemli hususlardan bir digeri ise yeryiiziindeki objeler
vektorel olarak birbirlerine baghidir.Bu durumda objeler
dayali sorgulama kimlik

ve tanimlamayi
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engellemektedir.3 Boyutlu gorintileme ve 3 Boyutlu
Olgmelere izin vermektedir.Kullanicida 3 Boyut algisini
saglamaktadir.

2.3 Nokta Bulutu (Point Cloud ) Sunumu

Bu sunum seklinde veri kaynagi olarak egik ve disey
hava gorintileri ile istege bagh olarak fotogrametrik
yontem ile Gretilmis nokta verisi veya havadan ve yersel
Light Detection and Ranging (LIDAR) tarayicilari ile
retilmis nokta wverisi kullanilabilir. Eg§ik ve dusey
goruntilerden (retilen nokta verilerinin  kullanildigi
sunum sekli LIDAR verilerinin kullanildigina gére daha
kolay ve daha kisa siirede (retilmektedir. internet
Uzerinden sunum icin veri buyukligi cok blyuk bir
dezavantajdir. Hi¢ bir veri bagimsizlastiriimamaktadir
buna bagli olarak obje veya 6ge tanimi yapilmamaktadir.
Konum tabanh sorgulama yapilabilir objeye dayal
sorgulama yapilamaz.

24 3 Boyutlu Kent Modeli Sunumu

3 Boyutlu modeli olusturulmus kentlerin egik kamera
goruntleri ile objelerin yan yiizeylerinin ve dugey hava
kamerasi gorintileri ile de bina ¢ati ve arazi ylizeylerinin
kaplanmasi ile elde edilen bir Griindr.

Dolasiyla  kentlerin 3 Boyutlu modellerinin
olusturulmasinda kent geometrisinden istenilen detay
hassasligina gore operator destegi
arttirmaktadir.Geometrik detay Gretim sdrecini, Uretim
maliyetini, Uretim performansini ve verini internet
Uzerinden sunumunu ve Uretim surecinde kullanilacak
veri setini etkilemektedir. Bu sunum sekli her tirlu
geometrik ve obje bazli iliskilendirmelere imkéan saglayip
sOzel veriler ile obje iliskilendirmeyi yapma ve CBS igin
imkani

her tirli veriyi elde etme ve sorgulama

saglamaktadir.

25 Pre-Render3 BoyutluKent Modeli Sunumu

Pre-Render 3 Boyutlukent modeli sunumu 3 Boyutlu kent
modeli olusturulmus verilerden elde edilen bir sunum
seklidir.Bu sunum sekliden 3 Boyutlukent modeli
Uzerinde basit bir degisle gorintiler kaydedilip bu
goruntulerin internet tzerinde sunulma seklidir.Sunum 3

Boyut algisi vermektedir. Sunum Uzerinde konum tabanli



sorgulama yapilabilirken obje bazli sorgulamaya imkan
vermemektedir (YILMAZ 2015).

3 3 Boyutlu Kent Modelli

Fotogrametri alaninda ¢alisan kisilerin en
biyuk amaclarindan birisi yeryziint en iyi sekilde temsil
edecek fotogrametrik araclarin
gelistirilmesidir. Teknolojideki gelismelerin fotogrametri
anabilim dalinda uygulanmasi fotogrametri yontemi ile
Uretilen her turli cografi bilginin kullaniciya daha dogru,
daha estetik ve daha nitelikli bir sekilde sunma imkani

saglamistir.

Resim 3. 3 Boyutlu kent modeli

Bu kapsamda yerlesim yerleri icin uretilecek 3 Boyutlu
Modeller ve bu modellere entegre edilecek uygulamalar
insanlarin yasam Kalitesini yukseltmek icin atilacak her
adimda bu alanlarda yapilacak tiim istatiksel calismalarda
ve bu boélgelere sunulacak her hizmette énemli bir veri

kaynagi olacaktir.

3.1 3 Boyutli Sehir Modeli Uretiminde

Kullanilan Veri Setleri

3 Boyutlu kent modeli Uretimi Gretimde kullanilacak
verilerden, Uretim sonucunda olusacak Urlinden istenen
ozelliklere
farkliliklar

Uretiminde yersel dlgiimler ve fotograflar, havadan alinan

ve (Qretimin icgin harcanacak emek gore
gostermektedir. 3 Boyutlu kent modeli
disey ve egik gorintiler, yerden ve havadan alinan
LIDAR verileri,
gorintiler, hava fotograflarindan Gretilen nokta bulutu

insansiz hava araglarindan alinan

verileri, sokak goriintuleri gibi veri turlerinin tek tek veya

kombinasyonlar ile kullanilarak Gretim mimkindir.Bu

veri  setlerinin  tercihi  Gretilecek sonug¢  Grinln
ozelliklerine, eldeki imkanlara gore
sekillenmektedir.Verilerin 3 Boyutlu kent modeli
Uretiminin  hangi asamalarinda kullanildi§i  sekilde
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gosterilmektedir (TUTUNEKEN, 3 Boyutlu kent modeli
Uretimi 2015).
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Sekil 3.Boyutlu kent modeli tretim veri setleri

3.2 3 Boyutlukent Modeli Kodlama Standardi
City Gml
OGM (Open GeospatialConsortium ) tarafindan

gelistirilen City GML (GeographyMarkup Language) 3
boytlukent modellerinin paylasimi ve depolamasi igin
gelistirilmis bir kodlama standardidir.

Bu kodlama standardinin gelistirilme sebebi son yillarda
yayginlasan 3 Boyutlu kent modellerinin sadece grafiksel
veya gorsel olarak dretilmesi sematik ve topolojik
verilerin ikinci plana atilmasidir. Bu kodlama standardi
ile 3 Boyutlu modeller sadece gdrsellestirme amaciyla
degil ayni zamanda tematik sorgulama ve analiz yapmak
icinde kullanilmasina olanak saglayacaktir.

City GML de;Sayisal
Verileri,
TinelBitki

Yizey Modelleri,
ModelleriBina,

OrtiisiiSu ~ KitleleriUlasim  TesisleriArazi

Morfoloji

Sayisal  Ucgen Kopri,

KullanimiKent ModelleriKullanici Tarafindan
Tanimlanan Gruplarveri girdisi olarak kullanabilir.

City GML formatin veriler farkli detay seviyeleri ile
tanimlanmaktadir bu detay seviyeleri:

LOD 0:En az detaya sahip seviyedir. Bu seviye sayisal
arazi modeline hava gorlntilerinin veya haritalarin
iliskilendirilmis halidir.Binalar zemin oturumlari veya

cati cgizgileri ile temsil edilir.



LOD 1:Lod 1seviyesinde objeler prizmatik ( dizgiin 3
Boyutlu modeller) ile temsil edilir. Obje catilar duz
tabaka seklindedir.

LOD 2:Lod 2 seviyesinde objelerin gosteriminde Lod 1
in aksine objelerin Ust ve yan yiizeylerindeki derinlikleri
farkli kisimlarda model tizerine islenmistir.

LOD3: Bu seviyede duvardaki detayalar pencere ve kapi
detaylari dahil olmak Uzere cati yapilari ile mimari
modeller gosterir.

LOD 4:Lod4 obje detaylarina Lod 3 seviyesine ek olarak
odalar, i¢ kapilar, merdivenler, mobilyalar vb. gibi
objenin igyapisina ait detaylarda eklenir.

LiThah Lt 1€ w2 N1

Le®

L LEMTED L2

Sekil 4. LOD’larin gosterimi

3.3 3BOYUTLU SEHIR MODELI URETIM

ASAMALARI

3 Boyutlu kent modellerinin Gretim surecleri Gretimde
kullanilacak olan veri setine gore sekillenmektedir.

Sekil 5. 3 Boyutlu kent modeli tretim sirecleri
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331 Yer Kontrol Noktalari (YKN) ve

Fotogrametrik Nirengi
Fotogrametrik calismalarda YKN dogrulugu sonug
bir
zamanda YKN’lerin sikiligi

Urdniin -~ konum  dogrulugunda  dnemli rol

oynamaktadir.Ayni ve
dogrulugu tretimsureclerden bina ylizeylerinin egik hava
gorintileriyle kaplanmasinda olusturulacak 3 Boyutlu

model ile edik goruntulerin eslesmesini kolaylastiracaktir.

3.3.2 Bina Zemin Oturumlarinin Olgiimleri

Bina zemin oturumlari 3 Boyutlu kent modellerinin
tretiminin 3 Boyutlu obje modellemesi asamasinda ve
objelere Ozniteliksel bilgilerin entegre edilmesinde

kullanilmaktadir. ~ Zemin  oturumlarinin  Gretiminde
kullanilacak yontem dretimin gerceklestirilecek bolgenin
sahip oldudu bina yapilarina ve bitki &rtiisiine diger bir
degis ile bina zemin oturumlarinin hava géruntilerinden

tespit edilip edilemeyecegine gore belirlenmektedir.

3.33 Dusey ve Egik Gorianta Alimi

3 Boyutlu kent modellemesinde kullanilacak disey ve
iki  farkli
alinabilecegi gibi tek bir ucusta da alinabilir. Hava

egik hava goruntilerinin - ahmi ucusta
kameralarin gelisip dusey ve egik gorinti alimlarinda

algilayicilarin - odak uzakh@inin  degistirme imkani
saglanmasi disey ve egik gorintllerin tek seferde
istenilen  YOA sahip gorintilerin alinmasina olanak
saglamistir.  Gortntd  alimlarinda  disey  hava
goruntulerinde bindirme orani boyuna %80enine % 60
olacak sekilde belirlenir. Ugus planlamasindaki etkileyen
bu oran dusey gorlntiler Uzerine uygulanir ve ugus

kolonlari ve gorinti alim noktalari bu sekilde hesaplanir.

3.34 Bina Cati ve Cati Detaylarinin
Sayisallastiriimasi ve 3 Boyutlu Obje Modeli
Uretimi

3 Boyutlu kent modellerini olusturan objelerin

modellenmesinde catl detay ve cati sinir gizgilerinden
yola gikilir.Ug boyutlu kent modellerinde gergekgi bir
gorus saglamak ve sehirleri olusturan binalar en iyi
sekilde temsil edilebilmesi icin bina ¢atilarinin tam ve
detayli olarak cizilmesi gerekmektedir.Bu asama diger



fotogrametrik verilerin Uretiminde oldugu gibi vektorel
veri Uretimini iginde bulundurmaktadir.

Bina zemin oturumlarinin ve gati kiriklarinin gizilmesi
manuel bir islemdir ve tam anlamiyla operatdr destegine
ihtiya¢ duymaktadir. Cati sayisallastirmasinda deneyimli
bir fotogrametrik kiymetlendirme operatérii ortalama
giinde 60-80 adet binanin catisini sayisallastirabilir.
Ancak bu sayi bina catilarinin karmasikli§i ve operatorin
deneyimine gore degismektedir.(TUTUNEKEN, 2015).

3 Boyutlu kent modellerini Gretim asamalarindan olan 3
Boyutlu obje Uretme asamasi Uretimi istenilen kent
modelinin  Uretim slrecine, maliyetine

ve detay

seviyesine gore farkliliklar gostermektedir.

3.35 3 Boyutlu Objelerin Yiizey ile

iliskilendirilmesi
3 Boyutlu objelerin Gretimi tamamlandiginda olusan
objelerin zemin ile iligkisi kurulmamistir. Olisturulan
objelerin yiikseklikleri retiminde girilen degerler ile
Boytulu

iliskilendirilmesi Uretim metodolojisine gobre cati sinir

belirlenmistir. 3 objenin  zemin ile
cizgilerinden zemine dogru bloklar indirilmesi tercih
edile bildigi gibi obje ylizey modeline ait yiizey detaylari
var ise c¢atidan indirilen objeler bu detaylarda kiriklar
yaparak zemine objenin bitin olarak ulasmasi saglanir.
Zemine ile birlesen objeler sayisal yikseklik modelleri
referans alinarak kesilir ve obje modelinin zemin ile

bitlnlesmesi  saglanir.(XIAO ve GERKE 2015).

v |

Sekil 6. 3 Boyutlu objelerin yizey ile iliskilendirilmesi

3.36 3 Boyutlu Bina Kati Modellerinin Egik

Gorintilerle Otomatik Kaplanmasi

3 Boyutlukent modellerinin obje yiizeyleri kaplanmadan
sunulmasi mimkdndr.

3 Boyutlu obje calismasinda hangi LOD seviyesini
secerseniz secin objelerin gorintiler ile kaplanmadigi
durumlarda modeller her dahim eksik kalmaktadir.

Cadde seviyesinde alimlarinin tercih edildigi projelerde
objenin  caddeye cephesi

olmayan  yizeylerinin

kaplanamamaktadir.Bu durumda 3 Boyutlu kent
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modellerinin  bitlnligl  acisindan  istenmeyen  bir

durumdur.

Sekil 7. Cadde seviyesi gorlintuler kaplanan bina
modelleri

3 Boyutlu objelerin kaplanmasinda havadan gorunt
aliminin tercih edildigi projelerde bina ylzeylerinde ayirt
olmaksizin gorintd elde edilebilmektedir.Bu calismalarda
ise havadan gorintl alimindan kaynaklanan zemine yakin
bélgelerin goruntllerinin Uretilmemesi ve yapilasmanin
sik oldugu bdlgelerde bina yizeylerinin goériintilerinin
yeterince alinamadig tespit edilmistir.

3 Boyutlu objelerin  kaplamak i¢in kullanilacak
goruntilerin temini igin uygulanmasi gegerli olan yéntem
ise  hem cadde seviyesi hemde havadan alimi
gerceklestirilen egik gorintilerin  kullaniimasidir.Bu
yontem ile3 Boyutlu objelerin yiizey kaplamasi tamamen

yapila bilmektedir.
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Sekil 8. Cadde seviyesi ve hava gérintilerinin alimi

3 Boyutlu objelerin yizey kaplamasinin
otomatik olarak yapilabilmesi 3 Boyutlu objelerin konum
dogruluguna, havadan goriintii alimi esnasinda kullanilan
YKN’ larina ve vyersel gorunti algilayicinin konum
dogruluguna bagh olarak degismektedir.

Kent yapl
yuzeylerinin kaplanmasinda ise bdlgeye ait ortofoto veya
trueortofoto kullaniimaktadir (TUTUNEKEN, 2016).

modelinin olmayan
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