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OZET:

Yiiksek ¢oziiniirliklii uydularin gelisimine bagli olarak, bu uydular1 kullanarak topografik harita {iretimi miimkiin goriilmektedir.
SPOT 5 goriintiileri topografik Harita iiretimi icin ideal kaynaklar olarak diisiiniildiiklerinden, 2.5 m. ¢6ziiniirlik stereo SPOT 5
goriintiileri detay degerlendirme yeteneklerini 6lgmek amaciyla 1:35.000 &lcekli stereo hava fotograflari ile karsilastirilmistir. Stereo
SPOT 5 goriintiileri ile test alaninin %68’inin degerlendirilebildigi, %32’sinin ise arazi biitiinlemesine ihtiya¢ duydugu sonucuna
vartlmigtir. Degerlendirme sonucunda, sadece SPOT 5 uydu goriintiileri kullanilarak 1:25.000 0&lgekli topografik haritanin
degerlendirme gereksinimlerinin karsilanamayacagi diisiiniilmektedir. 1:50.000 Slgekli haritalar, 1:25.000 dlgekli haritalara gére daha
az yogunlukta detay icerdiklerinden, stereo SPOT 5 goriintiilerin 1:50.000 o&lgekli haritalarin degerlendirme ihtiyaglarini

karsilayabilecegi degerlendirilmektedir.
1. GIRis

Cok hizli teknolojik degisim gosteren bir ¢agda yasamaktayiz.
Fotogrametri de bu hizli degisimden paymi almstir.
Fotogrametri konusundaki bu gelisme, temelde son zamanlarda
patlama yapan bilgi teknolojisinin bir sonucu olup, bilim ve
mithendisligin ~ genel  gelisimiyle yakindan iliskilidir.
Fotogrametri ile ilgili olarak son yillara bakacak olursak birkag
alandaki biiyiik degisimleri fark edebiliriz. Ozellikle elektronik
ve bilgisayar teknolojilerindeki genel gelisme, fotogrametride
donanim, yontem ve entegrasyon alanlarinda yeni ilerlemelere
yol agmustir.

Mevcut haritacilik sistemleri, genellikle ¢alisma istasyonlar1 ve
son birka¢ yilda hizla ilerleyen bilgisayar teknolojisi sonucu
kisisel bilgisayarlardir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
potansiyeli digital haritacilik sisteminin kritik bir pargasidir.
Altlik olarak ortofoto ve stereo goriintii ¢iftlerinin kullanimini
olanakli kilan hem raster hem de vektor grafik gosterimlerdir.
Bu yetenek harita revizyonu ve CBS uygulamalar igin
geometrik olarak dogru bir altlik saglamaktadir.

Digital fotogrametrik sistemlerde 80’li yillarin ortasina kadar
tek veri kaynagi taranmis hava fotograflari idi. Uzaydan goriintii
elde etme yariginin baslamasiyla devreye giren uzay mekigine
takili Biiyiilk Formatli Kamera (LFC-Large Format Camera) ve
KFA-1000 kameralari hava platformlarina uzay
platformlarindan elde edilen goriintiileri de eklemistir. Landsat
ve SPOT gibi wuydu sistemleri uydu goriintiilerini
fotogrametrinin bir pargas: haline getirmistir. Ilk baglarda
sadece kiiciik dlgekli haritacilik uygulamalar igin yeterli olan
uydu goriintiileri, giiniimiize geldigimizde ulastig1 ¢oziiniirlik
seviyesi (0.61 cm QUICKBIRD ve 1 m. IKONOS) ile 1:10.000
gibi biiyiik 6lgekli haritalarin iiretilebilmesini olast kilmustir.
Amerika tarafindan 2007 yili igerisinde  yoriingeye
yerlestirilmesi planlanan 0.5 m. ¢6zliniirliikklii iki uydu bu 6lgegi
1:5.000’e kadar yiikseltebilecektir.

Orta o6lgekli (1:25.000 - 1:100.000) cografi bilginin ¢agdas
anlamda hizli, giivenilir ve dolayis ile giincel elde edilmesine
olanak veren gerek fotogrametrik gerekse uzaktan algilama
dallarindaki  ¢aligmalar, bilgisayar teknolojisinin  giiglii
desteginde, sayisal goriintii kavrami icerisinde gelisimini
stirdiirmektedir. Ugaktan elde edilen hava fotograflarinin zaman
zaman teknik, politik ve fiziksel sinirlamalarla karst karsiya
kaldigi durumlarda, daha esnek yapidaki uzay goriintiileri
devreye kolayca girebilmekte ve ¢ogu kez, birlikte kullanildig:
uygulama alanlarinda daha gercek¢i sonuglara kisa siirede
ulasilmasina olanak vermektedirler.

Bu kapsamda uzaktan algilama verilerinin basinda gelen uydu
goriintiilerinin en dnemli ozelligi, genis yeryiizii alanlarina ait
biiyiik capta konumsal veri icermesidir. Bu biiyiikliikteki veri
zenginliginden etkin bir sekilde yararlanma ise, dogal olarak s6z
konusu verileri cografi bilgiye doniistiirecek yeterli diizeyde
veri ydnetim ve isleme sistemlerinin varligina baghdir (Onder,
2001).

Ucaktan goriintii alinamadig1 veya goriintli alimimin ekonomik
olmadigi durumlarda, uydu goriintiileri hayati &neme haiz
olmaktadir. Burada dnemli olan, uydu goriintiilerini yoneltecek
ve veri toplanmasini saglayacak yazilimlarin mevcut olmasi,
arzu edilen seviyede geometrik dogruluk saglayacak yer kontrol
noktalar1 (YKN), yoneltme parametreleri ve {iretilecek harita
Olceginin veri gereksinimini saglayacak ¢Ozlniirliikte ve
dolayisiyla ekonomiklikte uydu goriintiilerinin var olmasidir.

Uydu goriintiilerinin kullaniminda g6z 6niine alinan énemli bir
konu, iiretilecek harita 6lgeginin gerektirdigi detay seviyesini
saglayacak olan konumsal ¢6ziiniirlilk seviyesidir. Konumsal
¢Ozliniirliik arttikca goriintiiden  secilebilen detay sayisi
artacaktir. Bazi durumlarda ise, gereginden fazla detay
goriilecek, degerlendirme operatdriiniin veri toplama esnasinda
genellestirme yapmasi gerekecektir. Bu durum degerlendirme
stiresini  arttiracaktir. Coziiniirliigiin  yiiksek olmas1 uydu
goriintli maliyetini olumsuz yonde etkileyecektir.



Uydu goriintiilerinden harita {iretiminde dikkat edilmesi
gereken, maliyet ve  ¢Oziiniirlik  optimizasyonunun
saglanmasidir. SPOT sistemi 1986 yilindan beri goriintii
saglayan, maliyet ve ¢Oziiniirlik optimizasyonu sagladig
degerlendirilen bir sistemdir. Siyah/beyaz goriintiilerde 10 m.
ile baslayan ¢oziiniirlik SPOT 5 sistemi ile birlikte 2.5 m.ye
kadar yiikselmistir. 2.5 m. ¢Oziiniirlik, genis kapsama alam
(60kmx60km) ve uygun goriintii maliyeti orta Olgekli harita
(1:25.000-1:100.000) iiretiminde SPOT 5 sistemini 6nemli bir
konuma sahip kilmaktadir.

Uzaktan algilama goriintiilerinin topografik bilgi igerigi birgok
degisik faktoriin sonucudur. Bunlar:

. Goriintiiniin - konumsal, spektral ve radyometrik
¢oziiniirliigi,

. Arazi rolyefi,

. Gorilintli alim1  sirasindaki mevsimsel kosullar ve

glines/algilayic1 geometrisidir.

Genellikle, goriintiilerin konumsal ¢oziiniirliigii bu faktdrlerin
en Onemlilerinden kabul edilmektedir (Forghani, 2001).
Norveg’te, SPOT goriintiilerinden 1:50K haritalar: giincellemek
icin yart otomatik bir yontem kullanilmustir (Solberg, 1992).
Ingiltere’de, 1:50K 6lgekli harita yapimi igin gerekli bilgilerin
%80’i SPOT wverisi kullanilarak toplanmustir (Dowman ve
Peacegood, 1988). ilave olarak, SPOT gbriintiileri Kenya’da
1:25K olceginde %87-%92 detay tespit dogrulugunda yollarin
ve arazi Ortlisiiniin  haritalarimin ~ yapilmas1t  amaciyla
kullanilmustir. Tecriibeler SPOT Pan goriintiilerinin tek basina
yeterli olmadigini, ayrica SPOT XS kullanilirsa degisikliklerin
¢ogunun etkin bir sekilde tespit edilebilecegini gostermistir
(Forghani, 2001).

2004 yilinda Sirbistan’a ait 1:25K 6lgekli haritalarin, Sirbistan
Askeri  Cografya Olgme Enstitiisii tarafindan IGN’e
giincellemesi yaptirtlmstir. Bu haritalar, 20 yillik olup herhangi
sayisal bir ortamda bulunmamaktadir. Oncelikli olarak haritalar
taranarak, raster altlik haline getirilmistir. 2.5 m. ¢6zlniirliklii
SPOT 5 uydu goriintiileri kullanilarak hem vektor haritalar
iretilmis hem de giincellestirilmistir. Aylar siiren eski harita
giincelleme yontemi ile karsilastinldiginda oldukca fazla
avantaj saglamaktadir. Hava fotograflar1 kullanilarak yapilan
eski yontemle karsilastirildiginda maliyet, yaklasik beste bir
oraninda diigmiistiir (SPOT Magazine, 2005).

Forghani, vd. (2003) tarafindan yapilan bir projede, SPOT 5 ve
SPOT 2 ile ETM+ goriintiilerinin, Avusturalya’daki Katherine,
NT ve Derby boélgelerinde 1:100K ve 1:200K 6lcekli topografik
haritalarin giincellemesinde kullanilmasi test edilmistir. Uydu
goriintiilerinden detay tespit oranini arastirmak igin referans
olarak 1:50.000 olgekli hava fotograflart kullanilmstir.
Calismalar, SPOT 5 goriintiilerinin yiiksek ¢oziiniirliigii
sayesinde SPOT 2 ve ETM+ goriintiilerine gore oldukga fazla
detay ayirt etme sagladigini géstermistir. 2.5 m. ¢ozlniirliklii
SPOT 5 uydu goriintiilerinin 1:50.000 ve 1:25.000 o&lgekli
haritalarin ~ gerektirdigi  detaylarin  toplanmasma  olanak
saglayacag iddia edilmektedir. Sonug olarak; Ulusal Haritacilik
Kuruluslart igin SPOT 5 uydusunun ileriki topografik harita
revizyonlarinda daima bir alternatif olarak tutulmasi gerektigi
onerilmektedir.

Lasselin, vd. (2004) tarafindan planimetrik detaylarin
toplanmasinda SPOT 5 goriintilerinin  ¢esitli  tiplerinin
kullamlmasinin  degerlendirildigi bir ¢alismada iki analiz
yapilmistir: Birinci analizde gelismis iilkelerde mevcut harita

veya veri tabanlarmin kontrol edilmesi ve giincellenmesi ile
ilgilenilmistir. Ikinci analizde ise; gelismekte olan iilkelerde
temel haritalarin ve veri tabanlarimin giincellenmesi veya
iretilmesi incelenmistir. Birinci ¢aligma igin test alani olarak
Fransa’nin Pamiers kasabasi ve ikinci ¢alisma i¢in ise Burkina
Faso’nun baskenti Quagadougou segilmistir.

So6z konusu goriintiiler, iki farkli operatdr tarafindan, ayni
yazihm  kullanilarak  degerlendirilmis ve 0.5 m
¢oziiniirliigiindeki  hava  fotograflarindan  elde  edilen
ortogoriintiilerin degerlendirilmesi ile nitelik ve nicelik olarak
karsilastirilmig ve su sonuglar elde edilmistir; 2.5 m.lik renkli
goriintiiler en iyi kartografik potansiyele sahip olmasina
ragmen, 2.5 m.lik S/B veya 5 m.lik renkli goriintiiler de ayrik
binalarmn oldugu yerlesim yerleri gibi bazi alanlar i¢in olduk¢a
yeterli olmaktadir. Sehirsel alanlarda 2.5 m.lik stereo ¢iftler
kullanmak ilave bilgiler saglamaktadir. SPOT 5 goriintiilerinin,
1:25.000 olcekli standart topografik haritalarin igerik ve
geometrik dogruluk kistaslarim saglayacak cografi bilgiler
icerdigi, hava fotograflar1 ile karsilastinldiginda yiizlerce
kilometrekarelik alamin goriintiilerinin  kisa siirede elde
edilebilmesi ve makul bir maliyette olmasi sebebiyle haritacilik
amagclari i¢cin miikkemmel bir ara¢ oldugu iddia edilmektedir.

Axes, vd. (2004) tarafindan SPOT 5 verilerinin
degerlendirilmesi amaciyla, Filipinler’de orta dlgekli topografik
harita ¢alismalarinda, SPOT 5 renkli goriintiilerin orta 6lgekli
topografik haritalarin iretilmesi ve giincellemesine veya
1:25.000 ile 1:50.000 olgekli topografik haritalarin iiretimine
uygun oldugu belirtilmektedir. Her tiirli durumda, hava
fotograflariyla  oldugu gibi, o&zellikle yer isimlerinin
giincellenmesi ve bazi &zel verilerin toplanmasi ve kontrolii i¢in
arazi biitiinlemesi gereklidir. SPOT 5 goriintiilerinin kullanim
bu caligmalara gore arazi islerini biraz daha fazla arttirmaktadir.
Fakat SPOT 5 goriintiilerinin maliyet etkinligi arazi maliyeti ile
karsilastirildiginda, uydu goriintiilerinin maliyet avantaji goze
carpmaktadir.

Fard, vd. (2004) tarafindan 1:25.000 6l¢ekli haritalarin SPOT 5
mono goriintiilerden giincellenmesi ile ilgili yapilan galismada,
SPOT 5 mono goriintiler kullanarak eski haritalan
giincellemenin miimkiin oldugu, kasabalar, kiiciik koyler ve
ayrik binalar gibi alan detaylarin tespit ve teshisinin zor
olmadigi, diigiik kontrast gosteren kisimlar hari¢ yollar, yaz
araba yollar1 ve demiryollar1 gibi ¢izgisel detaylarin kolaylikla
toplandigi, su/gaz kuyulari, tek agaglar gibi noktasal detaylari
tespit ve teshis etmenin mimkiin olmadig belirtilmistir.
Calisma sonucunda SPOT 5 goriintiilerden detaylarin % 90
oraninda tespit ve teshis edilebildigi iddia edilmektedir.

Lacroix, vd. (2004) tarafindan pankromatik ve multispektral
SPOT 5 uydu goriintileri iizerinde yapilan goriinebilirlik
testinde, kullanilan 10 test bolgesinin yol detaylarimn % 85’1,
yari sehirlesmis bolgelerin % 85’ten fazlasi ve kirsal kesimlerin
% 75’1 tespit edilebilmistir. 5 m. ¢oziiniirliklii goriintiilerden
acik alanlarda yol detaylarimin tespit edilebildigi ve 2.5 m.
¢oziiniirliiklii goriintiilerin sehirsel bolgelerde binalarin tespit
edilmesinde yetersiz kaldig1 belirtilmektedir.

SPOT 5 sistemi ile ilgili detay teshisi ve dogruluk konularinda
¢esitli calismalar olmasina ragmen stereo SPOT 5 goriintiilerini
stereo hava fotograflar1 ile karsilagtiran bir ¢alisma
yapilmamistir.  SPOT 5 goriintiilerinden elde edilebilecek
1:25.000 dlgekli topografik harita iiretiminin gerektirdigi detay
seviyesi ile uygunluk konusunda bilgi vermek amaciyla bu
calisma gercgeklestirilmistir.



2. CIiZGISEL HARITA GUNCELLEME

GEREKSINIMLERI
Harita iretimi ve gilincellemesinde islerin  gogunlugu
yeryiiziindeki nesne ve detaylarin taninmasina dayalidir.

Goriinttilerin gorsel yorumlanmasindan sonra, yorumlamadaki
bosluklar1 doldurmak ve goriintiiler {izerinde bulunmayan
bilgiler (binalarin kullanim amaglari, kdy isimleri vb.) i¢in arazi
biitiinlemesine ihtiyag duyulur. Arazi biitiinlemesi daima
gereklidir, ama bu isi basarmak i¢in sarf edilmesi gerekli ¢aba
goriintiilerin yorumlanma performanslarina gére degismektedir.
Tespit edilemeyen veya yanlis yorumlanan tiim detaylarin
arazide kontrolii gerekmektedir.

Gorilintli secerken dikkat edilmesi gereken husus, en makul
maliyeti verecek kadar uygun ¢oziiniirliklii ve en az arazi isi
gerektirecek diisiik maliyetli goriintiileri segmek arasinda denge
kurmaktir. Asagida yapilan tanimlarda NATO tarafindan
gelistirilen goriintii yorumlama analizleri temel alinmustr.

Bir nesnenin yorumlanmas: dort hiyerarsik seviyede ele
alinmaktadir:

Tespit: Tamima olmaksizin bir nesnenin kesfedilmesidir.
Ornegin, goriintiiniin bu kosesinde beyaz bir ¢izgi mevcuttur.

Tamma: Bir grup icerisinde bir nesnenin kimligini belirleme
yetenegi. Ornegin, bu beyaz ¢izgi bir yoldur.

Teshis: Hassas bir sekilde bir nesnenin kimligini belirleme
yetenegi. Ornegin, bu yol iki seritli bir yoldur.

Teknik Analiz: Bir nesnenin Ozniteliklerini hassas bir sekilde
tanimlama yetenegidir. Ornegin, iki seritli yolu bir duvar
ayirmaktadir.

NATO standartlarina goére, farkli nesneleri yorumlamak igin
gerekli ¢oziiniirlik ve s6z konusu ¢oziiniirliigli saglamak icin
gerekli minimum hava fotografi 6lgegi Tablo 1°de verilmistir
(Blanc 2003).

Yaz araba yollar1 ve patikalar gibi dogrusal olmayan nesneler
icin pratik olarak, iyi kontrast gosteren karmasik sekilli
nesnelerin boyutlarmin iki pikselden biiyiik oldugu zaman tespit
edilebildigi, dort pikselden bilyiik oldugu zaman teshisin
miimkiin oldugu diisiiniilebilir.

Blanc  (2003) asagidaki  Tablolarda  ¢esitli
katmanlardaki detaylarin dort tip uydu goriintiisiine goére
yorumlanabilirlik seviyesini vermistir (Tablo 2-6).

. SPOT 1-4 goriintiileri gibi yaklasik 10 m. ¢6zliniirliige
sahip uydu goriintiileri,

. SPOT 5, ALOS ve Cartosat-1 gibi
¢Ozliniirliige sahip uydu goriintiileri,

. IKONOS ve QUICKBIRD gibi 1 m. ve daha yiiksek
¢Ozliniirliige sahip uydu goriintiileri.

5-25 m.

Tablo 1. Minimum nesne ¢oziiniirliigii ve karsilik gelen fotograf dlgegi

Tespit Tanima Teshis Teknik Analiz
Yer Coziiniirliigii (m)
HF Olcegi(35 Ip/mm)
Yerlesim yerleri 60.00 15.00 3.00 0.75
1:800,000 1:500,000 1:90,000 1:23,000
Liman ve korfezler 30.00 6.00 1.50 0.40
1:900,000 1:180,000 1:50,000 1:11,000
Havaalam yapilari 6.00 4.50 3.00 0.15
1:180,000 1:140,000 1:90,000 1:4,500
Yollar 6.00 4.50 1.50 0.40
1:180,000 1:140,000 1:50,000 1:11,000
Képriiler 6.00 4.50 1.50 0.30
1:180,000 1:140,000 1:50,000 1:11,000
Hava araglari 4.50 1.50 0.15 0.04
1:140,000 1:50,000 1:4,500 1:1,200
Araglar 1.50 0.50 0.15 0.04
1:50,000 1:18,000 1:9,500 1:1,200
Tablo 2. Ulasim katmani detaylarinin yorumlanabilirlik seviyeleri
Detaylar (Oziinirlik 10 m. 5m. 2.5m. Im. ve daha yiiksek
Ekspres ve oto yollar Teshis Teshis Teshis Teshis
Tali yollar Tanima teshis arasi Teshis Teshis Teshis
Daimi araba yollari Tanima teshis arasi Teshis Teshis Teshis
Yaz araba yollar1 Tespit tamima aras1 Tanima Tanima teshis arasi Tanima teshis arasi
Demiryollari Tanima Teshis Teshis Teshis
Hava alanlari ve inis bdlgeleri Tanima Teshis Teshis Teknik analiz
Patikalar Hayir Hayir Tanimaya kadar Tanimaya kadar




Tablo 3. Hidroloji katmani detaylarinin yorumlanabilirlik seviyeleri

ozliniirliik
Detaylar

10 m.

5m.

2.5m.

Im. ve daha yiiksek

Nehirler ve kanallar

Tanima teshis arasi

Tanima teshis
arasi

Tanima teshis arasi

Tanima teshis arasi

Dereler

Tespit teshis arasi

Tanima teshis
arasi

Tanima teshis arasi

Tanima teshis arasi

Goller ve barajlar Tanima teshis arasi Teshis Teshis Teshis
Pinarlar Hayir Hayir Hayir Hayir
Kuyular Hayir Hayir Hayir Tespit yok

Tablo 4. Diger detaylar katmani detaylarinin yorumlanabilirlik seviyeleri

Oziintirlik i
Detaylar 10 m. 5m. 2.5m. Im. ve daha yiiksek
Elektrik hatlar: Tespit teshis arasi anassl?lt teshis Tespit teshis arasi Teshis
Ana tiineller Tespite kadar Tespite kadar Teshise kadar Teshise kadar
Diger tiineller Hayir Tespite kadar Tespite kadar Tespite kadar
- . . Tespit teshis . .
Ana kopriiler Tespit teshis arasi aras! Tanima teshis arasi Tanima teshis arasi
Diger kopriiler Hayir Tespite kadar Tanimaya kadar Tanimaya kadar
Spor alanlar1 Tanima teshis arast Teshis Teshis Zrzssklus teknik analiz
Tablo 5. Yerlesim yerleri katmani detaylarinin yorumlanabilirlik seviyeleri
Oziintirlik i
Detaylar 10 m. 5m. 2.5m. Im. ve daha yiiksek
Yiiksek yogunluklu - sehirsel Tanima teshis arast Teshis Teshis Teshis
alanlar
Dasiik  yogunluklu  sehirsel Tanima teshis arast Teshis Teshis Teshis
alanlar
Kéyler Tanima teshis arasi Teshis Teshis Teshis
Ayrik binalar Tespit tamima arast z;r:lma teshis Teshis Tespit teshis arasi
Tablo 6. Bitki ve arazi ortiisii katmani detaylarinin yorumlanabilirlik seviyeleri
Oztiniirliik i

Detaylar 10 m. 5m. 2.5m. Im. ve daha yiiksek

Ekili arazi Teshis Teshis Teshis Teshis

Meyve bahgesi, dikili alan | Tanima teshis arasi Tanima teshis aras1 | Teshis Teshis

Cim alan Teshis Teshis Teshis Teshis

Calilik Teshis Teshis Teshis Teshis

Orman Teshis Teshis Teshis Teshis

Kayalik arazi Teshis Teshis Teshis Teshis
3. UYGULAMA fotograflart  blogunu  yoneltmede  kullanllan ~ YKN’leri

gostermektedir.

3.1 Calisma Bolgesi ve Veriler

Caligma bolgesi olarak uydu goriintiileriyle yaklasik ayni tarihte
hava fotograflar1 alinmis olan Hatay Bolgesi segilmistir. Bolge, bir
dag silsilesi haricinde genel olarak az engebeli bir karakter
gostermektedir. Bolgede, kismen ormanlik alanlar, genis tarim
alanlar1 ve ¢ok miktarda sulama kanallart mevcuttur. Sekil 1°de
uydu goriintiilleri ve hava fotograflarmin  ortak alanlan
goriilmektedir. Sekil 1’deki kirmuzi renkli noktalar fotograf orta
noktalarmi, kirmuzi renkli licgenler ise 1/35.000 Olgekli hava

Calismada Zeiss RMKTOP15 kamerasiyla 1/35.000 (£ %10)
olcekte kinematik GPS destekli olarak g¢ekilen hava fotograflart
kullanmlmustir.

Uydu goriintiileri olarak, 2.5 m. konumsal ¢oziiniirliklii 25 Mayis
2006 ve 26 Agustos 2006 tarihli SPOT 5 goriintii ¢ifti
kullamlmustir.  Goriintiiler uydudaki HRG aleti tarafindan
algilanmus, sadece basit radyometrik diizeltme getirilmis Diizey 1 A
goriintiileridir. 2.5 m. ¢Oziiniirliikli iriinler Stiper Mod olarak



adlandirilan  kendine  &zgii  bir yeniden Ornekleme ile
olusturulmaktadir. Kullanilan goriintiilerden birisinin kuzeybati ve
glineybati kosesi kismen bulutlarla kaplidir. Goriintiilerin bindirme
oram yaklasik %50 olup uydu goriintiileri i¢in ideal bir stereo ¢ift
olusturmamaktadir. Goriintiilerin B/H oram 0.4 tiir.
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Sekil 1. Uydu goriintiileri ve hava fotograflarinin ortak alanlar

3.2 Degerlendirmelerin yapilmasi

Stereo 1/35.000 olgekli hava fotograflart ve 2.5 metre
¢Ozliniirliikli stereo SPOT 5 uydu goriintiilerinden bir adet
1/25.000  olgekli  paftada  degerlendirme  yapilmustir.
Degerlendirme farkli operatorler tarafindan gergeklestirilmis
olup her iki operator de yaklasik 10 yillik degerlendirme
tecriibesine sahiptir. SPOT 5 uydu goriintiilerini degerlendiren
operatdriin stereo SPOT uydu goriintiileri ile ¢aligma tecriibesi
vardir. Operatorler degerlendirirken 1/25.000 olgekli raster
haritalart detay tanimada altlik olarak kullanmuslardir. Hava
fotograflarindan degerlendirme Softplotter 3.0 yaziliminda,
SPOT 5 uydu goriintiilerinden degerlendirme LPS 9.1 Stereo
Analyst yaziliminda gerceklestirilmistir.  Degerlendirilen
detaylar vektorel olarak karsilagtirilmislardir.

Stereo SPOT 5 goriintiilerini degerlendirirken uydu goriintii ¢ifti
arasindaki mevsimsel fark (25 Mayis 2006 ve 26 Agustos 2006)
stereo gdriintilyii bozucu etki yapmaktadir. Ozellikle tarla
alanlarinda Mayis ayinda yesil olan alanlar Agustos ayinda sari
renge biirlinmils olup degerlendirme operatoriiniin  goziinii
rahatsiz etmektedir. Tarla olan alanlarda séz konusu etkiden
dolay1 yaz araba yollar1 ve arklar da tam olarak tespit
edilememistir. Goriintiide tarlalarin bulundugu alan c¢ok az
yiikseklik farki (en fazla 8 m.) nedeniyle uygun bir stereo etki
yaratmamaktadir.

3.3 Degerlendirilen detaylarin karsilastiriimasi

Detaylar; ulasim, binalar ve yerlesim yerleri, bitki Ortiisii, su
kaynaklari, smurlar, arazi yapisi ve diger detaylar olarak ana
siiflara ayrlmustir. Detay smuflari, 1/35.000 6lgekli hava
fotograflart ve 2.5 m. ¢Oziiniirliiklii pankromatik SPOT 5 uydu
goriintiileri kullamilarak detay teshisi agisindan incelenmistir. Her

sinifa ait detaylara asagidaki zorluk derecelerine gore not
verilmistir:

*  A:kolay,

¢ B:muhtemel,

»  C:arazi kontrolii gerekli,
. D: zor,

*  E:¢ok zor veya imkansiz.

Sekil 2. 1/35.000 Olgekli hava fotografi (solda) ve SPOT 5
uydu goriintiisti (sagda) asfalt kaplama 25 m. genislikli yol

Degerlendirme sonuglarinin her iki kaynakta ger¢ek alanin ne
kadarmi  yansittigim  belirlemek i¢in  yorumlama  ve
degerlendirme olanaklarindaki harflere, ger¢ek durumu
karsilama yiizdeleri olarak A: 100; B: 80; C: 60; D: 30; E: 10
degerleri verilerek  Tablo 7 olusturulmustur. Hava fotografi ve
uydu goriintiisii grubu arasinda anlamli bir fark olup olmadigim
% 5 anlam diizeyinde test etmek amaciyla eslenik t-testi
uygulanmustir.  Eslenik  t-testine iliskin  bilgi asagida
sunulmustur:

Eslenik t-testinde; aym1 ya da benzer denekler iizerinde
birbirinden farklr iki islemin uygulanmasi sonucu elde edilen
verilere eslenik ciftler denir. Eslenik ¢ift &rneklerde ikinci
rakamlar birincilerden c¢ikarilarak bir fark serisi olusturulur.
Fark serisini D ile gosterirsek, bu serinin olusturdugu ana
kiitlenin ortalamas1 up ve standart sapmasi op olur. Sinirh
saylda eslenik ¢ift lizerinden hesaplanan D, up’nin ve Sp, op’nin
nokta tahminidir.

Fark serisinin ortalamasi:

p=22 )
n
esitligi ile hesaplanirken, standart sapmast,
(D-D)*
Sp— & @
n—1
veya
3

formiillerinden biri ile hesaplanir.

o _
t=2—HD 0 oldugundan ¢ = Sﬂ = )

D
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Eslenik cift 6rneklerin testinde kurulabilecek muhtemel hipotez

ciftleri sunlardir:

Tablo 7. Degerlendirilen detaylarin araziyi temsil oran

Sifir hipotezi (Hy),
Kars1 hipotez (H,),

Hy ret karari

HO:/“D:O
Hi:up#0

|t()|>tu/2; (n_l)’dir.

Yorumlama ve

kiymetlendirme |Hava Fotografi Araziyi Yorumlama ve | SPOT 5 Araziyi temsil
olanag: (Hava temsil oran1 (%) kiymetlendirme orani (%)

Kategori Detaylar Fotografi) olanagi (SPOT 5)
Ekspres yol A 100 A 100
Iki veya daha ¢ok seritli asfalt, A 100 B 80
Iki veya daha gok seritli gevsek A 100 B 80
Tek seritli gevsek yiizeyli yol. B 80 C 60
Daimi araba yolu ve yaz araba yoluf B 80 C 60
Patika C 60 D 30
Yapilmakta olan yol B 80 C 60
& [Demiryolu (Cift Hap) A 100 A 100
% Demiryolu (Tek Hat) B 80 B 80
Demiryolu istasyonu A 100 A 100
Koprii B 80 B 80
Menfez C 60 D 30
Viyadiik A 100 A 100
Tiinel B 80 C 60
Ugak Pisti A 100 A 100
Karayolu gobek alani A 100 B 80
o Nokta binalar A 100 B 80
7 £ = [Alan binalar A 100 B 80
= 2% |Fabrika A 100 A 100
'S ﬁ >~ Yerlesim alani A 100 A 100
Mezarlik alani A 100 A 100
Celtik tarlasi B 80 C 60
‘5 Ekim alani B 80 B 80
g Acik alan A 100 B 80
- Meyve bahgesi B 80 B 80
e g Genis yaprakli orman B 80 C 60
2 = |igne yaprakl orman B 30 C 60
© ¥ ITek agag veya call B 80 C 60
= Lecelik arazi B 80 B 80
& Lavli arazi B 80 C 60
Maden veya tag ocagi A 100 C 60
Pinar C 60 E 10
Cesme B 80 D 30
B Bataklik B 30 C 60
g Genis irmak A 100 B 80
s Basit ¢izgi irmak B 30 C 60
5 Ak B 30 C 60
2 Kanalet B 80 D 30
Dar Kanal A 100 B 80
Genis Kanal A 100 A 100
Gol, golet vb. A 100 A 100
g Yesil Cit B 30 B 80
= Cit C 60 D 30
UE) Tel Cit C 60 D 30
Duvar B 80 C 60
14 Yarma A 100 B 80
S § £ [Dolma A 100 B 80
s f % Hendek B 80 C 60
& 8 5 |Toprak Set B 80 B 80
&% ™ [Enerji Nakil Hatt B 80 D 30
= Telefon Hatti D 30 E 10




Burada Hj hipotezi olarak, 1:35.000 &l¢ekli hava fotografi ve
SPOT 5 uydu goriintiilerinden yapilan degerlendirmelerin %5
anlam seviyesinde farklilik gostermedigini sdyleyebiliriz. Bu
durumu SPSS istatistik yaziliminda test edecek olursak Tablo 8

Tablo 8 Eslenik ciftlerin istatistikleri

ve 9°daki sonuglari elde ederiz. Tablo 4.11°de, “df” serbestlik
derecesi olup “n-17e esittir; ty,, t-testi dagilim tablosundan
df=50 ve 0/2=0.025 degerlerine bakilarak alinmustir.

[ Ortalama
Eslenik Cift | Ortalama Say1 Standart Sapma Standart Hata Korelasyon
Hava Fotografi 85,29 51 15,146 2,121
Ciftler 0,836
SPOT5 68,43 51 24,688 3,457
Tablo 9. Eslenik ciftlerin testi
Ciftlerin Farklar
Farkin %95 Giiven df
Ortalama Standart Ortalama Aralig t L2
Sapma | Standart Hata -
Alt Ust
Hava Fotografi
SPOTS 16,863 14,627 2,048 12,749 20,977 8,233 50 2,009

Elde edilen sonugta, [ty(8.233)[>ty; s0) (2.009) oldugundan H,
hipotezi ret edilir. Bu durum, 1:35.000 6lgekli hava fotograflar
ve SPOT 5 uydu goriintiileri arasinda 1:25.000 dlgekli harita
iretimi amaciyla yapilan degerlendirmeler arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu anlamina gelmektedir.

3.4 Degerlendirmenin nicelik olarak karsilastirilmasi
1:35.000 olgekli stereo hava fotograflari ve SPOT 5 2.5 m
¢oziiniirliiklii.  stereo  uydu  goriintiilerinden  yapilan

degerlendirme sonucunda elde edilen vektor veriler nicelik
olarak Tablo 10’da karsilastirilmistir. Tablo 10°da nokta

Tablo 10. Degerlendirmenin nicelik olarak karsilastiriimasi

detaylar “adet”, ¢izgi detaylar “km” ve alan detaylar “déniim”
cinsinden verilmistir.

Tablo 10 incelendiginde; SPOT 5 uydu goriintiilerinin 1:35.000
6lgekli hava fotograflarmi detay degerlendirmesi yoniinden
kargilama orani %77 olarak goriilmektedir. Boliim c’de yapilan
calismada da; 1:35.000 Olgekli hava fotograflarmin ortalama
%85 oraninda arazinin detay gereksinimini karsilayabildigi,
SPOT 5 uydu goriintiillerinde ise bu oramin %68 oldugu
goriilmektedir. Karsilama yiizdeleri birbirine boliindiigiinde
(%68 / %85) bu oranmn %80 oldugu goériilmekte olup, yaklasik
%3’lik bir sapmayla Bolim c’deki sonuglart destekledigi
miitalaa edilmektedir.

Gortintl 1:35.000 Olgekli Hava P SPOT 5/ Hava
Detay Fotoggrafl SPOT 5 Uydu Goriintiisil Foto
Bitki Ortiisii 1315 980 0.75
Endiistriyel 34 25 0.74
Su 24 14 0.58
Nokta I resister 34 28 0.82
Ulagim 850 610 0.72
Yerlesim 2318 1256 0.54
Arazi Yapis1 64.2 42.5 0.66
Sinirlar 50.3 34.6 0.69
Cizgi Su 1223.1 1104.2 0.90
Tesisler 34.0 23.0 0.68
Ulagim 465.3 4114 0.88
Yerlesim 0.7 0.5 0.71
Bitki Ortiisii 430.3 392.1 0.91
Alan Endiistriyel 29.0 25.0 0.86
Su 287.2 261.3 0.91
Yerlegim 716.8 680.4 0.95
ORTALAMA 0.77




4. Sonuc ve Oneriler

Hava platformlarindan uzay platformlarina gegiste 6nemli bir
yer tutan SPOT uydu sistemleri gerek geometrik tutarligi, gerek
cografi bilgi igerigi ve gerekse maliyet etkin bir sekilde genis
alanlart (60 km. x 60 km.) kapsamasi sebebiyle topografik
harita iretiminde Onemli bir yer tutmaktadir. Hava
platformlarindan uzay platformlarina geciste kesin bir smur
bulunmamaktadir. Halen hava platformlarimn harita tiretiminde
vazgegilemedigi uygulamalar mevcuttur. Coziiniirliik seviyesi,
geometrik yoneltme kolayligi, kullanim esnekligi  gibi
nedenlerle hava platformlarinin uzun siire kullanilmaya ve
gelismeye devam edecegi  degerlendirilmektedir.  Son
zamanlarda piyasada yayginlagan digital kamera sistemleri,
gerek goriintii kalitesi gerekse GPS/INS sistemleri yardimiyla
sagladig1 yoneltme parametreleri sayesinde dnemini hala devam
ettirmektedir.

Ulkelerin siir bélgelerindeki ucus yasaklari, kiigiik alanlar icin
hava fotografi ¢ekiminin ekonomik olmadigi durumlar ve
kiiresellesen diinyada firmalarin diinya {izerinde herhangi bir
yere ait harita yapimi gereksinimleri hava fotograflar1 yerine
uydu gorlntiilerinin kullanimini zorunlu hale getirmektedir.
SPOT 5 goriintiileri ise yukarida sayilan ozellikleri sebebiyle
orta Olgekli harita {iretiminde 6nemli uydu goriintiilerindendir.
S6z konusu nedenlerden dolay, topografik harita iiretiminde 2.5
m. ¢oziiniirliklii stereo SPOT 5 uydu goriintiilerini kullanmak
isteyen kisi ve kuruluslara yardimci bir karsilastirma verisi
olmasi amaciyla bu ¢alisma gergeklestirilmistir.

1:25.000 olgekli topografik harita {iretimine yonelik yapilan
degerlendirme ¢alismasi sonuglarimin her iki kaynakta gercek
durumun ne kadarin1 yansittigini belirlemek igin, yorumlama ve
degerlendirme olanaklarindaki harflere, ger¢ek durumu
karsilama yiizdeleri olarak A: 100; B: 80; C: 60; D: 30; E: 10
degerleri verilerek % 5 anlam diizeyinde test etmek amaciyla
eslenik t-testi uygulanmustir. Sonug olarak; 1:35.000 olgekli
hava fotograflar1 ve SPOT 5 uydu goriintiileri arasinda 1:25.000
Olgekli harita iiretimi amaciyla yapilan degerlendirmeler
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu ortaya
¢tkmustir.  Ortalamalara bakildiginda hava fotograflar ile
arazinin %85’1 degerlendirilebilmekte, %15 arazide biitiinleme
caligmalarina kalmaktadir. SPOT 5 goriintiileri ise arazinin
%68’ini  karsilayabilmekte, %32 arazi biitiinlemesine
kalmaktadir. Hava fotograflar1 ile yapilan degerlendirmedeki
%15’lik kismin biitiinlemesinin ortalama 6 is gilinii gerektirdigi
diistiniiliirse, SPOT 5 uydu goriintiileri ile arazide biitiinleme
yaklasik 12 is giinii olacaktir. Bu durum zaman ve maliyet
yoniinden oldukga zorlayici olmaktadir.

Yapilan c¢aligma gz Oniine alindiginda SPOT 5 uydu
gorlintiilerinin  1:35.000 olgekli hava fotograflarina gore
1:25.000 olgekli topografik harita ihtiyaglarim karsilamada
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Ancak, hava fotografi olmadigi
durumlarda iiretim SPOT 5 uydu goriintiileri ile yapilacak ise
aradaki detay kaybindan iiretici haberdar olmali ve kullanici
uyarilmalidir. ilave kaynaklar (eski topografik, kadastral, belki
turistik haritalar, Google Earth gibi internet kaynaklari vb.)
kullamlarak bilgi eksiklikleri minimize edilmeye ¢alisilmalidir.

SPOT 5 wuydu goriintiilerinin 1:25.000 &lgekli topografik
haritalar i¢in s6z konusu eksikleri olmasina ragmen, cografi
detay gereksinimi 1:25.000 o&lgekli topografik haritaya gore
daha az olan 1:50.000 &lgekli topografik haritanmin cografi detay
gereksinimini karsilayabilecegi degerlendirilmektedir.
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