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OZET:

Tiirkiye deprem riski yiiksek iilkeler arasindadir. Bu nedenle, bu konuda yapilacak ¢aligmalarin hizli ve kisa siirede yapilmasi
gerekmektedir. Deprem tehlikesi, hasar ve can kaybina neden olabilecek depreminin yaklagik yerinin, bilyiikliigiiniin ve belli bir
zaman siiresi igerisinde olabileceginin tanimlanmasidir. Deprem riski ise, bu tanimlanan depremin yasanmasi sonucunda o yerde
olusacak can ve mal kaybinin 6nceden tahmin edilmesidir. Bu konuda yapilan ¢alismalar ise deprem risk analizleri sonucunda ortaya
¢ikar. Bu analizlerin yapilabilmesi i¢in farkli konuda haritalarin bir biitiin i¢inde kullanilmast ile analizlerin yapilmasi gerekmektedir.
Giiniimiizde farkli haritalarin ve ¢ok sayida verinin analiz edilerek kisa slirede sonu¢ alinmasinda kullanilan yontemlerden biri
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) olmaktadir. Tiirkiye’de bu konuda yapilan ¢aligmalar son yillarda olduk¢a artmistir. Yanliz, yapilan
caligmalar sadece niifiisu biiyiik yerlesim yerleri ile smirli kalmaktadir. Deprem sadece il merkezlerini degil, il smirlarn iginde
bulunan ilge, ve koyleri de etkilemektedir. Deprem bu yerlerde daha etkili olmaktadir. Bu nedenle, Tiirkiye’de yapilacak deprem
tehlikesi ve deprem riski ¢aligmalarinin sadece il merkezleri ile sinirli kalmamasi ve tiim il sinirlan i¢inde kalan yerleri icermesi
gerektigi diistiniilmektedir. Bu ¢aligmada da hizl sekilde sonuca ulasabilmek i¢in yapilacak analizlerden biri olan deprem dig merkez
noktalarinin dagilimi iizerinde durulmustur. Yapilan analiz ¢aligmasi Eskisehir il sinirlar igindeki alana uygulanmis ve CBS’den
yararlanilmigtir.
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ABSTRACT:

Turkey is one of the countries on the world with high seismic risk .Therefore, it is necessary to quickly and soon the work to be
done in this regard. Earthquake hazard is the probability that an earthquake will occur in a given geographic area, within a given
window of time, and with ground motion intensity exceeding a given threshold. The earthquake risk is known as to predict the loss
of life and property due to this earthquake. The work done on this issue arises as a result of the earthquake risk analysis. Many
different thematic maps have to be used for the earthquake risk analysis. Nowadays, one of the method used many different maps and
data to obtain analyze results in a short time is Geographic Information Systems (GIS). The work done on this issue in Turkey has
increased significantly in recent years. But, studies are only included by large settlements. It is known that earthquakes not only
affects the provincial centers, but also affects towns and villages. Earthquakes are more effective in these places. Therefore, the
earthquake hazard and earthquake risk studies in Turkey will not only be limited to the city centers, and it is thought that should
contain all of the remaining places in the province. This study is focused on the distribution of earthquake epicenter point which is
one of the analysis will be done to achieve the earthquake risk analysis results. It is applied to the overall area inside the Eskisehir
provience boundary and GIS methodology is used.

1. GIRIS
Her yerin sismik durumu ayni degildir. Bolgenin veya iilkenin
Deprem diinya iizerinde insanoglunun yasamu siirecinde hep sismik durumu belli farkliliklar gosterir. Bir yerin sismik
olmus ve olmaya devam edecektir. Bu nedenle, yapilan  durumuna etki eden en énemli unsur o yerin tektonik durumu,
calismalarin oncelikli olarak bu dogal afetin zararlarini azaltict yasanmis eski depremlerin sayisi, bolgenin jeolojisidir.

ve ortadan kaldirmaya yonelik olmasi gerekir.

. ) Deprem nerede, ne zaman olacagi belli olmayan bir doga
Tﬁrklye afet bakimindan ele almdlgmda, en Oonemli dogal afet felaketidir. Bu nedenle’ deprem olma ola31g1, deprem riski

olarak deprem karsimiza ¢ikmaktadir. Tiirkiye deprem riski yilksek olan yerlerin kisa siire iginde belirlenmesi
yiiksek iilkeler arasindadir. Bu nedenle, bu konuda }{apllacak gerekmektedir. Bu yerlerde oncelikli 6nlemler alinmali, ayrmtili
caligmalarmn hizli ve kisa siirede yapilmas: gerekmektedir. ¢alismanin daha sonraki zamanda yapilmasi saglanmalidir.

Tﬁrkiye’nip tektonilf koqumu bu dogal afetle birlikte yasamay1 Deprem tehlikesi, hasar ve can kaybina neden olabilecek
0grenmemiz gergegini blz? hémen hemen her 10 yilda bir kez depreminin yaklasik yerinin, biyiikliigiiniin ve belli bir zaman
biiyik  deprem  felaketi ile hatirlatmaktadir.  Diinyada stiresi igerisinde olabileceginin tanimlanmasidir (Wang, 2006).

yaymlanmig énemli deprem kitaplart i¢inde Tirkiye’den 6rnek Deprem riski ise, bu tanimlanan depremin yagsanmasi sonucunda
deprem fotografi olmayani yok gibidir.
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o yerde olusacak can ve mal kaybinin 6nceden tahmin
edilmesidir (Wang, 2006).

Biigiine kadar yapilan bu konuda galigmalar genellikle biiyiik
sehirler ve civarlarinda yapilmigtir. Bunun nedeni, bu
calismalarin genellikle bir yerin Kent Bilgi Sistemi iizerinde
yapilmasidir (Cinicioglu, 2014). Kent Bilgi Sistemleri sadece
biiyiik yerlesim yerleri ile simrl kalmasidar. 11 genelinde yapilan
deprem tehlikesi ve deprem riski ¢aligmalar1 yok gibidir. Diger
bir konu ise, yapilacak ¢aligmalarin basit ve tiim yerbilimciler
tarafindan yapilabilmesinin saglanmasidir. Oncelikli olarak ilin
tim il siirlart iginde tehlikeli ve riskli yerlerin saptanmasi,
daha sonra bu yerler ile ilgili ayrintili ¢aligma yapilmasi bu
calismada 6nerilmektedir.

Bu ¢alismada tiim il smurlan i¢inde kalan yerlerin deprem
tehlikesi ve onunla iligkili olarak deprem riskinin belirlenmesi
depremlerin dis merkez noktalarinin dagilimi ele alinarak
saptanmaya c¢aligtlmistir. Caligmada Acik Kaynak Kodlu bir
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi kullanilmistir. Cok sayida
veri yerine deprem tehlikesi ve riskinin belirlenmesinde sadece
deprem dis merkez noktalarmin dagilimi analiz edilmistir.
Bunun nedeni, bu verilerin bu konuda ¢alisan kamu kurum ve
kuruluslarinin veritabanlarindan kolaylikla elde edilebilmesidir.
Bu calisma sadece yerlesim yerleri ile sinirli kalmamis, tiim il
siirlar1 i¢inde kalan yerler hakkinda yorum yapilabilmektedir.
Depremin ardindan sadece biiyiik yerlesim yerleri degil, ilce,
koy ve mezralar da bu afetten etkilenmektedir.

2. CALISMA ALANI

Caligma Eskisehir ili sinirlar igindeki alam1 kapsamaktadir.
Eskigehir demiryolu ve karayollarinin kesisim noktasinda
olmasi, sanayinin olduk¢a gelismis bir il olmasi nedeni ile
Tiirkiye nin 6nemli sehirlerinden biridir (Sekil 1).

Eskisehir Tiirkiye’de yasanan deprem felaketlerinden etkilenen
sehirlerin i¢inde yer almaktadir. 1956 Eskisehir Depremi ve son
yasanan 1999 Marmara Depreminden etkilenmig bir kenttir. Bu
depremler sonucunda, ¢ok sayida ev yikilmig ve Marmara
Depreminde 30 dan fazla kisi hayatin1 kaybetmistir.
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Sekil 1. Calisma alani haritasi

3. CALISMA YONTEMI
3.1 Acik Kaynak Kodlu Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
Acik Kaynak Kodlu Yazilim (AKKY), yazilimm kaynak

kodunun incelenmesi, degistirilmesi miimkiin kilan bir yazilim
modelidir. AKKY modeli, geleneksel yazilim modellerinden
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farkli ekonomik temeller iizerine kurulu, yayginlasmakta olan
yeni bir yazilim modelidir.

Acik Kaynak Kodlu Yazilim diinyasi, yeni bir yazilim iiretme
bicimi ve yeni is modellerini sunmaktadir. Diinyanin her
tarafindan bilisim uzmanlarinca imece yontemi ile endiistri
standartlarinda  gelistirilen acik kaynak kodlu yazilimlar,
insanligin ortak malidir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ise, konumsal verinin
toplanmasi, saklanmasi, diizenlenmesi, diizeltilmesi, analiz
edilmesi ve gorsel ortama getirilmesini saglayan bir yazilimdir.
Bu calismada Adik Kaynak Kodlu CBS yazilimt kullanilmustir.
Kullanilan yazilim Quantum GIS (QGIS) tir.

Acik kaynak kodlu CBS yazilimlari, bityiik veri, bulut bilisim,
yesil bilisim, mobil platform, nesnelerin interneti gibi iiriin,
hizmet ve yonelimler degerlendirilerek kullanicilar i¢in uygun
olabilecek ¢ozlimler hayata gecirilecektir.

3.2 Analiz Yontemi

Bu c¢aligmada deprem tehlikesi ve deprem riskinin
belirlenebilmesi i¢in 6n g¢alismanin yapilmasi amaglanmistir.
Depremin olacagi yer ve zaman belirsizdir. Bu nedenle, deprem
riski yiiksek olan yerlerin kisa siire iginde belirlenmesi
gerekmektedir. Bu yerlerde dncelikli 6nlemler alinmali, ayrintili
¢aligmanin daha sonraki zamanda yapilmasi saglanmalidir.

Deprem tehlikesi ve onunla iligkili olarak deprem riskinin
belirlenmesi 1900-2015 yillar1 arasinda Eskisehir il sinirlari
icinde kalan alani etkileyen depremlerin dis merkez noktalar
ele alinarak belirlenmesine ¢aligilmigtir.

Deprem tehlikesi, bir yeri deprem agisindan etkileyebilecek
aktif faylari, faylanma sonucunda olusacak depremlerin
biyiiklik ve sikligmni, aciga ¢ikan enerjinin  zeminde
olusturdugu farklilagtirmanin  derecesini belirleme olarak
tanimlanabilir. Deprem tehlikesi belirlemede kullanilan g¢ok
sayida veri bulunmaktadir. Bu veriler arasinda eski depremlere
ait veriler 6n plandadir. Depremlere ait biiyiiklik, dis
merkezlere ait konumsal veriler bunlarin i¢inde en
onemlileridir. Deprem dig merkezlerin dagilimi, belli bir yerde
yogunlasmasi veya uzanimi, bu Yyerlerde olasi deprem
kaynaklarinin yerlerini belirler. Bu ¢alismada deprem dis
merkezlerinin dagilimi Acik Kaynak Kodlu CBS yazilimi ve
analiz fonksiyonlar1 kullanilarak ortaya konulmustur.

Deprem acisindan hasargérebirlik, deprem aninda insan
sayisinda, yapilarda, binalarda meydana gelebilecek kayip
derecesi olarak tanimlanabilir.

Deprem Tehlikesi ve hasargorebilirlik birlikte yorumlanmasi
durumunda ortaya Deprem Riski ¢ikmaktadir. Deprem Riski,
yaralanabilecek veya 6lebilecek insan sayisi; yikilabilecek yapi
ve bina sayismin Onceden belirlenmesidir. Bu c¢aligmada
Deprem Riski olarak sadece insan sayisi ele alinmistir. Bu
bolgede  depremden  etkilenebilecek  insan  sayisinin
belirlenmesine ¢aligilmistir.

4. 1900-2015 ARASI DEPREM DIS MERKEZ VERILERI
iLE ESKIiSEHIR iLi DEPREM RiSK ANALIiZi

Eskisehir ili Deprem Risk Analizi c¢aligmasinda 1900-2015
arasinda Eskisehir ili ve civarinda olan deprem verileri
kullanilmigtir. Bu veriler AFAD veri tabanindan elde edilmistir
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(AFAD, 2015). Deprem biiyiikligi M > 3 olan depremler
alinmigtir. Bu veriler CBS yaziliminda kullanilacak ortama
uygun formata getirilmistir.

CBS yazilimi kullanilarak Eskisehir il haritas1 koordinatli
duruma getirilmistir. Calisma igin gerekli eleman smiflart (il
smir1, ilge smiri, faylar, ilge merkezleri) sayisallastirilarak
calisma i¢in hazirlanmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Eskisehir Il sinir1 iginde ilge merkezleri ve smirlari.
Deprem dis merkez verilerinin konum degerleri (X ve Y
koordinatlar1) kullanilarak Eskisehir il siniri ile ilgili eleman
smiflar1 lizerine getirilmistir. Bu yerler deprem dis merkez
noktalar1 olarak adlandirilmigtir. Bu harita {izerine Eskisehir’e
ait Deprem Bolgeleri eleman sinifi da eklenmistir (Sekil 3).
1900-1970 yillar1 arasinda elde edilen veri sayisinin azligi
nedeni ile bu veriler ayni grup altinda degerlendirilmistir. Diger
veriler 10 yillik aralik iginde degerlendirilmistir. Sekili 3.
yorumlandiginda ilin bati taraflarinin depremselliginin daha
yiiksek oldugu anlagilmustir.

Sekil 3. Eskisehir il sinirlar1 iginde deprem bolgeleri
(pembe=2.Bolge, Mor=3. Bolge, Sari=4. Bolge) ve deprem dis
merkez noktalarinin konumlari

Calismada deprem dis merkez noktalarmin  dagilim
analizlerinde Kernel Yogunluk Dagilimi yontemi kullanilmustir.
Kernel Yogunluk Dagilimi; tanimlanan bir yaricapa sahip
cember igerisine diigen noktalarin yogunlugu ile bu kaynaktan

73

itibaren uzaklastikca degisen noktasal yogunlugu belirler
(Giindogdu, 2010).

Cekirdek Kestirici yogunluk tahmini, yogunluk fonksiyonunun
hesaplanabilmesi i¢in 6nceden bilinmesi gereken herhangi bir
bilgi gerektirmediginden, yogunluk hesaplamas: i¢in oldukga
genel bir yaklasimdir (Polat ve Ozden, 2004).

Bu yontemde noktalarin birbirlerini etkileme uzakligi 15.0 km
olarak varsayillmistir. Analizler belli bir zaman dilimi iginde
bulunan noktasal verilere ayr1 olarak uygulanmistir. Bunun
nedeni bu zaman araligi icinde Eskigehir il simirlari iginde
deprem yogunluk dagiliminda belli bir degisme gozlenmesinin
belirlenmesine yoneliktir. Depremlerin belli siirelerle yer
degistirdigi bilindiginden boyle bir degisikligin Eskisehir il
siirt iginde olup olmadigmin aragtirilmast amaci glidiilmiistiir
(Eyidogan, 1987).

1900-1970 yillar1 arast deprem dis merkez yogunlugu
incelendiginde veri azligindan dolay1 bir yorum yapmak zordur.
Sadece ilin kuzey taraflarinin deprem aktivitesinin daha yogun
oldugu soylenebilir (Sekil 4).

1970-1980 yillar1 arasinda deprem dis merkez noktalarinin
Eskisehir yerlesim yerinin GD taraflarinda, Eskisehir Fay Zonu

iizerinde, Mahmudiye ilgesi smirlart iginde yogunlastigi
gozlenmistir (Sekil 5).
1980-1990  yillar1  arasindaki  siire  analiz  edilerek

yorumlandiginda, deprem dis merkez yogunlugunun Eskisehir
Fay1 boyunca KB’ya dogru gog ettigi goriilmiistiir. Bu zaman
periyodu i¢inde deprem yogunlugunun Eskisehir yerlesim yeri
civarinda oldugu anlasilmigtir (Sekil 6).

1990-2000 yillar1 arasinda deprem aktivitesinin genellikle
Eskisehir il smirmin G taraflarinda yogunlastigi goriiliir.
Eskigehir yerlesim yerinin D taraflarinda az da olsa bir
yogunluk gézlenmistir (Sekil 7).

2000-2010 yillar1 arasinda deprem sayisinin en fazla yasandigi
stire olmaktadir. Bu 10 yillik siire iginde 118 adet deprem verisi
vardir. Bu siire i¢inde Eskisehir Fay Zonuna paralel uzanan ve
Eskigehir yerlesim yerini i¢ine alan bir bolgede deprem
sayisinin yogunlastigi goriiliir (Sekil 8).

2010-2015 yillar1 aras1 yorumlandiginda heniiz 10 yillik bir siire
gegmemesine karsin 5 yillik siire iginde 43 adet depremin
bulundugu anlasilmigtir. Bu depremlerin yogunluklarmin
dagilimu ise yine Eskisehir Fay Zonu boyunca, yerlesim yerini
icine alacak sekilde KD-GB olarak uzandigr gozlenmistir.
Yanliz yogunlugun bir énceki doneme gore K yone dondiigi
sanilmaktadir. Daha 10 yillik siire tamamlanmadigi ig¢in bu
konuda yorum yapmak i¢in daha vakit erkendir (Sekil 9).

1900-2015 yillar1 arasindaki deprem dig merkez verilerinin
tiimden analizi yapilmistir (Sekil 10). Bu tiim verilerin analizi
sonucunda Eskigehir il sinirlari iginde deprem dis merkezlerinin
yogunluk analizine gore yogunlugun Eskisehir yerlesim yerini
icine alacak sekilde KDD-GBB yoniinde uzandigi anlasilmustir.
Mihalligik ilge smirlart igindeki koyleri etkileyecek bir
yogunlugun smirin KD ugunda oldugu anlagilmigtir. Yine
Eskisehir il sinirmim G taraflarinda gozlenen iki yogunlugun
Han ve Seyitgazi ilgesi ig¢inde bulunan yerlesim yerlerini
etkileyecegi diisiiniilmektedir.



TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

C. AYDAY vd.

Tiim bu yapilan analizler ve analiz sonuglarmin yorumlamalari
sonucunda deprem dig merkez noktalarinin  yoZunlugu
bakimindan Eskigehir il st icinde kalan Tepebasi,
Odunpazar1 ilgeleri “Yiiksek Tehlikeli Tlgeler” olarak
tanimlanmugtir.  Mihalligtk, Han ve Seyitgazi ilge sinirlar
icerisinde kalan yerlesimlerin de “Tehlikeli Ilgeler” olarak
tanimlanmugtir. Eskisehir il sinirt i¢inde kalan ilgeler Deprem
Riski bakimindan ele alindiginda TUIK, 2014 verilerine gére
(Tablo 1) Tepebast ve Odunpazarinda toplam 700.381 kisinin
“Yiiksek Risk” altinda, Mihalligik, Seyitgazi ve Han ilcelerinde
25.586 kisinin “Orta Risk” altinda oldugu sdylenebilir.

Tim bu calismalar sonucunda bu belirlenen riskli yerlerde
oncelikli olarak ayrintili ¢aligmalarin yapilmaya baglanmasi
gerekmektedir. Bu ilgelerin  1/25.000 dlgekli  jeolojik
haritalarmin yapimina baglanmasi gerekmektedir. Bu haritalarda
oncelikle aliivyon alan simirlarnin  ortaya ¢ikartilmasi
gerekmektedir. Bu c¢alismanin kisa siire iginde bitirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle uydu  goriintilerinden
yararlanilmalidir. Aliivyon alanin ayrica incelenmesi ve depremi
olumsuz yonde etkilemesi bakimindan yeraltisu durumunun
ortaya konulmasi gerekmektedir..

Sekil 4. 1900-1970 araligina ait dagilim haritas1 (19)

Sekil 5. 1970-1980 araligina ait dagilim haritas: (52)
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Sekil 6. 1980-1990. araligina ait dagilim haritasi (46)

Sekil 7. 1990-2000 araligina ait dagilim haritas1 (76)

Sekil 8. 2000-2010 araligina ait dagilim haritas1 (118)
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5. SONUC VE ONERILER

1900-2015 aras1 deprem dis merkez verileri ile Eskisehir ili
deprem tehlikesi ve risk analizi konusunda yapilan ¢aligmalar
sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmistir;

e 1900-2015 yili arasinda deprem dis merkez verileri
alinarak konumsal ozelliklerine gére CBS ile analiz
edilebilmistir.

e Acik Kaynak Kodlu CBS kullanarak higbir lisans iicreti
6demeksizin sonug alindig goriilmistir.

e  Deprem dis merkez verileri gibi nokta 6zelligi ve konum
bilgilerine sahip veriler Yogunluk Dagilimlarina gére
analiz edilebilmektedir.

e Yogunluk Dagilim analizinde Kernel Yogunluk
Dagilimu giizel sonuglar vermistir.

e lin bati taraflarmin depremselliginin daha yiiksek
oldugu anlagilmigtir.

Seil 9. 2010-2015 araligina ait dagilim haritasi (43) e  Deprem dis merkez yogunluklarmm 10 yillik siirelerde
degistigi gozlenmistir.

e  Eskisehir ilge smirlart ele alindiginda, Tepebasi,
Odunpazan ilgeleri “Yiiksek Tehlikeli Ilgeler” olarak
tamimlanmugtir.  Mihalligik, Han ve Seyitgazi ilge
siirlar1 igerisinde kalan yerlesimlerin de “Tehlikeli
Ilgeler” olarak tanimlanmuslardir.

e  Eskisehir il sinirt iginde kalan ilgeler Deprem Riski
bakimindan ele alindiginda, Tepebasi ve Odunpazarinda
toplam 700.381 kisinin “Yiiksek Risk” altinda,
Mihalligik, Seyitgazi ve Han ilgelerinde 25.586 kisinin
“Orta Risk” altinda oldugu sdylenebilir.

Bu ¢alisma sonucunda yapilan oneriler;
e Belirlenen riskli yerlerde oncelikli olarak ayrintili
calismalarin yapilmaya baslanmasi gerekmektedir.
e Bu ilgelerin 1/25.000 &lgekli jeolojik haritalarinin
yapimina baslanmasi gerekmektedir.
e Bu  haritalarda oncelikli aliivyon alan sinirlan

cizilmelidir.
Sekil 10. 1990-2015 yillar1 aras1 tiim deprem dis noktalari *  Bucahsmalarkisa SPr? "??“d,e bitirilmelidir.
dagilimlan (343) e  Bu nedenle uydu goriintiilerinden yararlanilmasi uygun
olacaktir.
Toplam Nfus e  Aliivyon alanin ayrica incelenmesi ve depremi olumsuz
Tas (Tuik 2014 yonde etkilemesi bakimindan yeraltisu durumunun
verileri) ortaya konulmasi gerekmektedir..
Odunpazari 376750
Tepebasi 323631 KAYNAKCALAR
Sivrihisar 21790 ) ) .
Ciftelor 15513 AFAD, 2015, http://www.deprem.gov.tr/sarbis/\VVeritabani/
Seil\lltgam 11112121(2) Cinicioglu, F., http:// www.ekutuphane.imo.org.tr/pdf/10024.
pu
Mihaliggik 9302 Eyidogan, H., 1987, Levha-ici Depremlerin Gogii, Jeofizik, s.
Mahmudiye 8221 103-110.
Inénii 7006
Beylikova 6083 Giindogdu, G., 2010, Cografi Bilgi Sistemleri Kullanilarak
Giinvizi 5000 Trafik Kaza Analizi: Adana Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi,
S unyll(lzu 2610 Cukurova Universitesi,
aricakaya
Mihalgazi 4412 Polat, E., Ozden, M., 2004, “Mean — Shift ve Kernel Yogunluk
Han 2044 Tahmini ile Goriintiilerdeki Nesne Takibi” Akilli Sistemlerde
TOPLAM 378794 Yenilikler ve Uygulamalari Sempozyumu, Elektrik Elektronik

Miihendisligi Boliimii Kirikkale Universitesi.

Tablo 1. Eskisehir ilgelerinin niifiis dagilimlar1 (TUIK) www.tuik gov.tr (TUIK)
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http://www.nufusu.com/ilce/mahmudiye_eskisehir-nufusu
http://www.nufusu.com/ilce/inonu_eskisehir-nufusu
http://www.nufusu.com/ilce/beylikova_eskisehir-nufusu
http://www.nufusu.com/ilce/gunyuzu_eskisehir-nufusu
http://www.nufusu.com/ilce/saricakaya_eskisehir-nufusu
http://www.nufusu.com/ilce/mihalgazi_eskisehir-nufusu
http://www.nufusu.com/ilce/han_eskisehir-nufusu

TUFUAB VIII. Teknik Sempozyumu
21-23 Mayis 2015 / Konya

C. AYDAY vd.

Wang, Z., 2006, Understanding Seismic Hazard and Risk
Assessments: an example in the New Madrid seismic zone of
the Central United States, Proceedings of the 8th U.S. National
Conference on Earthquake Engineering April 18-22, 2006, San
Francisco, California, USA, Paper No: 416.
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