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OZET:

Harita Giretim siireci, hem zaman alan hem de yogun emek isteyen bir siiregtir. Uydu goriintiileri ya da hava fotograflari gibi temel
altliklarin yan1 sira raster haritalar ve detay bilgisi gibi elde mevcut diger yardimci kaynaklarin da kullanim ile baglayan ve gesitli
adimlar igeren bu siire¢ igerisinde en ¢ok zaman alan detay tanimlama islemidir. Bu iglem sirasinda operatér genellikle mevcut
materyaller ¢er¢evesinde kendi kisisel deneyimini kullanarak g6z ile karar vermektedir. Bu nedenle detay tanimlama adim kisisel
detay yorumlama farkliliklarina agik olan bir siiregtir. Ancak, detay tespiti iizerine yapilan aragtirmalar, uydu gorintiisii ya da hava
fotografi gibi materyallerdeki detaya iliskin farkli bantlardaki yansima degerlerinin gesitli analiz yontemleri ile analiz edilebilecegini,
boylece ¢iplak goz ile elde edilemeyecek birgok bilginin tespit edilebilecegini gostermistir.

Bu calismada, uydu goriintiilerinden detay ve bu detaylara iliskin 6zniteliklerin tespit edilmesinde kullanilabilecek smiflandirma ve
bazi karar yontemleri arastirilmigtir. Boylece harita tiretiminde en ¢ok zaman alan karar verme siirecine yardimer olabilecek detay
¢ikarim yontemleri ve bunlarin dogruluklari degerlendirilmistir. Bu kapsamda, 1/50.000 &lgekli harita tiretiminde degerlendirilen
alan detaylar dikkate alinarak 9 farkli detay sinifi belirlenmistir. ASTER uydu gériintiisii kullanilarak piksel tabanli ve nesne tabanlt
smiflandirma yapilmig ve sinif dogruluklari aragtirilmigtir. Piksel tabanli siniflandirma igin en biiyiik olasilik, en kisa mesafe ve
paralel hatlar yontemleri, nesne tabanli siniflandirma i¢in en yakin komsuluk ve fuzzy smiflandirma yontemleri kullanilmigtir.
Dogruluk aragtirmasi i¢in bdlgenin 45 cm ¢oziiniirliiklii ortofotolar1 kullanilmis ve belirlenen 300 farkli noktada siniflandirma
dogrulugu degerlendirilmistir. Boylece, her bir detay sinifinin elde edilmesinde en uygun siniflandirma tekniginin belirlenmesi
hedeflenmistir. Ayrica, uydu goriintiisiinden kisa siirede elde edilebilen ve harita {iretim siirecinde referans veri olarak kullanilarak
operatore yardimei olacak bir veri seti olusturmak hedeflenmistir. Caligma sonunda elde edilen aragtirma bulgular1 yorumlanmis ve
anlamli sonuglara ulasilmistir.

1. GIRiS Piksel tabanli siiflandirma, gériintiideki her bir pikselin atama
yapilacak smif ile olan spektral yakinhigini karsilastirarak
simiflandiran multispektral siniflandirma tekniklerini kullanan

smiflandirma yontemidir (Casals-Carrasco ve ark., 2000).

Yiiksek c¢ozlniirliklii gorintii elde edebilen yeni uydu
algilayicilarinin varlig, bilim diinyasini bu algilayicilarin biiyiik

Olcekli harita yapiminda nasil kullanilabilecegi konusunda
caligma yapmaya tesvik etmistir (Holland ve ark., 2006). Ciinkii
arazi ylizeyine ait bir harita, dogal afet degerlendirme
projelerinde, kiiresel degisim tespit caligmalarinda, c¢evre ve
miihendislik ¢aligmalarinda karar vermede ¢ok onemli olabilir
(Sellers ve ark., 1995; Siizen, 2002; Siizen ve Doyuran, 2004a,
b). Uzaktan algilamada gorinti smiflandirmasi, uydu
goriintiilerinden arazi Ortiisiine yonelik bilgi ¢ikariminda en sik
kullanilan yontemlerden biridir (Borak ve Strahler, 1999;
Chintan ve ark., 2004; Quattara ve ark., 2004). Farkli yontemler
kullanarak arazi yiizeyine iligkin veri ¢ikarimi, bu verilerin
analizi, yorumlanmasi, bu islemlerin giincel ve ¢ok kisa siireler
icinde yapilabilirliginin saglanmasi ise uzaktan algilama verileri
ile goriintii siniflandirmanin temel konular1 arasindadir.

Gortntii  siniflandirmada temel kabul yeryiiziiniin belli bir
pargasinin belli bir smnifa karsilik geldigidir. Bu nedenle,
smiflandirma islemi i¢in oncelikle belirlenmek istenen siniflar
tanimlanmalidir. Daha sonra goriintiideki her piksel tanimlanan
smiflar ile kargilastirilarak en uygun sinifa atanir.

Siniflandirmada kullanilan temel birim ve yapir gdz Oniine
alindiginda, piksel tabanli smiflandirma ve nesne tabanli
smiflandirma olmak iizere 2 gesit siniflandirma yapisindan s6z
etmek miimkiindiir.

Goriintiideki tiim pikseller tek tek ele alinir ve ait oldugu sinifin
belirlenmesi saglanir. Bu islemde her bir piksel sadece bir sinifa
dahil edilebilir. Ayrica secilen matematiksel algoritmaya gore
higbir smifa atanamayan piksellerin de olmasi miimkiindiir.
Piksel tabanli smiflandirma algoritmalar1 6zellikle daha diisiik
¢Ozlinlirliklii  goriintiilerde daha avantajli  olup, yiiksek
¢cozlintirliiklii goriintiilerde smirlt bir yetenege sahiptir (Gao ve
Mas, 2008; Jenson, 1996; Davis ve Wang, 2002).

Nesneleri  siniflandirma  fikri, birgok goriintii  verisinin
geleneksel siniflandirma yontemlerinde olmayan karakteristik
dokusal bilgiye sahip oldugu gerg¢eginden ortaya cikmustir
(Blaschke ve Strobl, 2001). Geleneksel piksel tabanl
smiflandirma  yontemleri, her piksel i¢in n-boyutlu veri
vektoriinii her smifin prototip vektorii ile karsilastirarak,
goriintiideki  her pikselin smifin1  tanimlar. Veri vektori
genellikle piksellerin bantlardan gelen gri degerlerinden ya da
bunlardan hesaplanan dokusal ya da igeriksel degerlerden
olusur. Dokusal ya da igeriksel degerler bant igindeki
degisimlerin dagilimlari hakkinda bilgi icerir. Nesne tabanli
yontemler direk olarak bireysel pikseller lizerinde galismazlar.
Bu yontemler, goriintii segmentasyonu ile olusturulmus ve
anlamli bir sekilde gruplanmis, birgok pikselden olusan nesneler
iizerinde calisirlar. Daha sonra siniflandirma birimi olarak
pikseller yerine bu nesneleri kullanirlar (Carleer ve Wollff,
2006; Blaschke, 2010). Ayrica piksel tabanli siniflandirma
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yontemlerinde kullanilan spektral ve dokusal bilginin yaninda
sekil karakteristiklerini ve komsuluk iligkilerini kullanirlar
(Shackelford ve Davis, 2003). Nesne tabanli analizler yiiksek
¢Ozlinlirlikli uydu goriintiilerinde o6zellikle farkli fiziksel
ozelliklere sahip kiigiik parcalarin mozaigi olan alanlarda daha
yiiksek dogrulukta siniflandirma saglamaktadir (Mathieu ve
ark., 2007).

Nesne tabanli yontemler klasik piksel tabanli yontemlerden
farkli olarak bulanitk mantik smiflandirmaya olanak saglar. Bu
durumda her bir nesne birden fazla sinif {iyeligine sahip olabilir.
Sinif tiyelikleri 0 ile 1 arasinda degisebilen bir rakam ile ifade
edilir. Bu deger skalasinda 1 degeri pikselin o sinifa ait tam
iyeligi temsil ederken, O degeri hicbir iyeligin olmadig:
durumu temsil eder. Aradaki degerler ise biiyiikliikleri oraninda
iiyeligin olacagini gosterir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢aligmada, siniflandirma ile detay ve Oznitelik tespiti
yapilabilmesi amaci ile 15 m ¢ozliniirliklii Aster (14 bant) uydu
goriintiisi  kullanilarak piksel tabanli ve nesne tabanl
smiflandirma yapilmustir. Piksel tabanli siniflandirma ic¢in en
biiytik olasilik, en kisa mesafe ve paralel hatlar yontemleri,
nesne tabanli  smiflandirma  i¢in  ¢ok  ¢Oziiniirlikli
segmentasyon, en yakin komsuluk siniflandirmasi ve fuzzy
smiflandirma yontemleri test edilmistir. Fuzzy siniflandirma
icin goriintiilye bagimli olmayan kurallar tanimlanmis, béylece
goriintiideki atmosferik kosullarin smiflandirmaya etkisinin
minimuma indirilmesi saglanmistir. Elde edilen smiflandirma
sonuglart 300 farkli noktada degerlendirilerek dogruluk
aragtirmast yapilmigtir. Son olarak elde edilen sonuglar
neticesinde bazi detay smniflart i¢in raster veriden vektore
doniisiim yapilmis ve sonuglar degerlendirilmistir.

2.1 Cahisma Alam

Calisma bolgesi olarak Ankara’nin  giineyinde Golbasi
bolgesinde (32° 45°-32° 52” 30” dogu boylamu ve 39° 45°-39°
52° 30” kuzey enlemi) yer alan 129-b4 paftasi segilmistir.
Yaklagik 150 km? alam kapsayan bolge, detay cesitliligi
acisindan oldukca zengindir. Bolgede dzellikle biiyiik yerlesim
alanlari, tarim alanlart ve iki adet g6l detayr dikkati
¢cekmektedir. Bolgenin, smiflandirma ile tespit edilecek detay
cesitliligi  acisindan uygun oldugu degerlendirilmektedir.
Bolgede yiikseklik 893 m ile 1292 m arasinda degismekte olup,
bolge i¢in ortalama deniz seviyesi yiiksekligi 1100 m’dir.
Caligsma alan1 Sekil 1°de gosterilmistir.

Sekil 1. Caligma bolgesinin Aster uydu goriintiisii

2.2 Kullamlan Veri ve Programlar

Aster uydu goériintiisii: Uygulamada kullanilmak {izere 15 m
¢ozlintirlikliit VNIR (3 bant), 30 m ¢6ziiniirliikli SWIR (6 bant)
ve 90 m ¢oziinilirlikli TIR (5 bant) bantlarindan olusan Aster
uydu goriintiisii seviye 1B olarak temin edilmistir. Bu nedenle
oncelikle  verinin  geometrik  diizeltmesi  yapilarak
koordinatlandirilmigtir. Uygulamada veriye ait tiim bantlar
kullanilmigtir. ~ Goriintii, sadece uygulama ¢aligmasinda
kullanilmak iizere Aster uydusunun Tiirkiye temsilcisi olan NIK
Sistem firmasindan iicretsiz olarak temin edilmis olup, goriintii
alim tarihi 26 Temmuz 2002’ dir.

Hava Fotografi: Dogruluk aragtirmasi yapmak amact ile
sayisal hava fotograflari kullanilmustir. 100,5 mm. odak
uzakligma sahip Vexcel UltracamX kamera ile elde edilen
1/60.000 olcekli hava fotograflari renkli ve 45 cm ¢oziiniirliige
sahiptir. Goriintii Harita Genel Komutanligindan iicretsiz temin
edilmis olup, goriintii alum tarihi 26 Haziran 2008dir.

ERDAS Imagine 9.2 Yazihmu: Uydu goriintilleri ve hava
fotograflarinin goriintiilenmesi, islenmesi, zenginlestirilmesi ve
analiz edilmesi islemlerinin gergeklestirilmesini saglayan bir
goriintii isleme yazilimuidir. Calismada yazilimin piksel tabanlt
siiflandirma ve dogruluk arastirmasi modiilleri kullanilmustir.

eCognition Developer 8 Yazilini: Geleneksel goriinti
siniflandirma yontemlerindeki zayiflik ve sinirlamalari azaltmak
amaci gelistirilen yazilim, literatiirde en ¢ok kullanilan nesne
tabanli smiflandirma yazilimidir. Yazilim, farkli seviyelerde
segmentasyon yapma, bunlar1 farkli seviyelerde ayni anda
kullanma, goriintii bant degerlerine agirlik verme, fuzzy kurallar
olugturmak i¢in kural nesnelerine sahip olma gibi imkanlara
sahiptir.  Ayrica, yazilmin vektére doniisim modiilii
kullanilarak elde edilen smiflandirma sonuglarindan vektor
veriye doniigiim yapilmustir.

2.3 Simiflandirma ile Detay Tespiti

Siniflandirma ile detay tespitinde en 6nemli konulardan bir
tanesi uygun detay simiflarimin belirlenmesidir. Bu kapsamda,
calisma alani ve 1/50.000 6lgekli harita iiretiminde kullanilan
alan detaylar dikkate alinarak Tablo 1’de yer alan siiflar
belirlenmistir.

Burada, 6rnegin orman detay smifinda hem agag cinsleri hem de
agaclarin alan igindeki yogunlugu tespit edilmeye caligilirken,
su detayr sadece detay bazinda tespit edilmeye calisilmustir.
Boylece 5 detayim farkli 6znitelik kombinasyonlari ile toplam 9
siif belirlenmistir.

Sira | Detay Kodu Detay Adi Oznitelik
1 AL020 Yerlesim -
Ekili
2 EA010 Tarim Alam
Bos
igne yaprakli
3 EC030 Orman Genis yaprakh
Yogun
Az yogun
4 DAO010 Agik Arazi -
BHO080,
5 BH130, BH140 Su Alani -

Tablo 1. Siniflar ve 6znitelikleri
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Belirlenen siniflarin tespit edilmesi amaciyla piksel tabanli
smiflandirma igin en bilyiik olasilik, en kisa mesafe ve paralel
hatlar algoritmalari se¢ilmistir. Nesne tabanli siniflandirma igin
oncelikle cok ¢oziiniirliiklii segmentasyon yapilmis, daha sonra
en yakin komsuluk ve fuzzy smiflandirma yontemleri ile
smiflandirma  yapilmistir. Elde edilen sonuglar ¢aligma
bolgesine  rastgele  dagilmis 300  farkli  noktada
degerlendirilmistir. Bu noktalardan bazilart i¢in hava fotografi
iizerinden degerlendirme yapilirken, bazi noktalarda arazi
caligmast gerceklestirilmistir. Uygulamada kullanilan is akist
Sekil 2°de gosterilmistir.

| Aster Uydu Goriintiisii |
| Piksel Tabanl | | Nesne Tabanl |

N v

En Biiyiik Olasilik Segmentasyon
En Kisa Mesafe
Paralel Hatlar « N
l | Fuzzy Sin. En Yakin Komsu |
| Dogruluk Arastirmasi | | Dogruluk Arastirmasi |

A P

| Sonuglarin Degerlendirilmesi |

Sekil 2. 1s akist

Piksel tabanli smiflandirma igin ilk islem adimi uydu goriintiisii
iizerinden egitim alanlarmin toplanmasidir. Erdas Imagine 9.2
yaziliminin “Classifier Modiilii” kullanilarak 9 detay sinifi i¢in
Aster uydu goriintiisii izerinden egitim alanlar1 toplanmigtir. Bu
islemde detaylarin tespit edilmesinde 45 cm ¢oziiniirliiklii hava
fotograflarindan da yararlanilmigtir.

Daha kabul edilebilir siniflandirma sonuglar1 elde edebilmek
icin toplanacak egitim alanlarmin tiim goriintiiye dagilmis
olmasma ve belirleyecegi smiflar1 temsil etmesine dikkat
edilmelidir. Bu nedenle egitim alanlar1 toplanirken sadece bir
tek bolgeden degil, arazideki bircok bolgeden kiiglik parcalar
halinde toplanmig, daha sonra bunlar birlestirilerek sinifa ait
egitim alan1 olusturulmustur.

Toplanan egitim alanlar1 girdi veri olarak kullanilmis ve Erdas
Imagine 9.2 yazilimmm “Classifier Modiili” kullanilarak
goriintillerin ~ siniflandirmas1  yapilmistir.  Elde  edilen
smiflandirma sonuglart Sekil 3°de gosterilmistir.

Sekil 3. Siniflandirma sonuglart a. En biiyiik olasilik b. En kisa
mesafe c. Paralel hatlar siniflandirma sonucu

Nesne tabanli smiflandirma igin temel adim goriintii
segmentasyonudur. Bunun yani sira nesne tabanli yontemlerin
basaris1 biiyiik oranda goriintii segmentasyonunun kalitesine
baghdir. Sadece iyi segmentasyon yapilarak olusturulan nesne
tabanli siniflandirma piksel tabanli siniflandirmaya goére daha
iyi sonuglar verir (Yan ve ark., 2006).

Segmentasyon igin ¢ok ¢oziiniirliiklii segmentasyon yontemi
(multiresolution segmentation) se¢ilmistir. Burada 3 parametre
(6lgek, sekil, biitiinliik) i¢in farkli degerler segilerek Sekil 4’de
goriildiigii gibi birbirlerinden ¢ok farkli nesneler olusturmak
mimkiindir. 12 farkli seviyede yapilan segmentasyon
sonucunda olusan nesnelerin boyut ve sekilleri dikkate alinarak
en iyi segmentasyon sonucunun (Olcek: 10, Sekil: 0,2,
Biitiinliik: 0,5) parametreleri ile elde edildigi tespit edilmistir.

Sekil 4. Farkli parametrelerle segmentasyon sonucu

Nesne tabanli smiflandirma igin fuzzy ve en yakin komsuluk
siniflandirmast olmak {izere iki farkli yontem secilmistir.
Oncelikle siniflar tanimlanmis ve gdriintii {izerinden 6rneklem
alanlar1 toplanmigtir. Fuzzy siiflandirmada her bir sinif igin
goriintiideki ¢ok sayidaki bant oranlart kullanilarak kurallar
tanimlanmustir. Fuzzy kurallar olusturulurken goriintii yansima
degerleri direkt olarak kullanilmamustir. Ciinkii  goriintii
yansima degerleri atmosferik kosullara baglidir ve kullanilmasi
durumunda mutlaka atmosferik diizeltme yapilmalidir.
Atmosferik kosullar tim yansima degerlerini ayni sekilde
etkileyeceginden oran degerlerde bu etken ortadan kaldirtlir.

Ornegin, su detay1 yakin kizilétesi ve kisa dalga kiziltesi batta
diger detaylara goére c¢ok diisiik yansima verir. Ayrica
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goriintiideki yesil ve yakin kiziltesi bantlarin oranlar ile elde
edilen su indeksi de su detaymnin tespit edilmesinde
kullanilabilir. Bu gibi ¢ok sayidaki kural tanimlanarak detay
siniflarinin tespiti yapilmistir.

En yakin komsuluk smiflandirmasi igin en yakin komsuluk
yonteminin  matematiksel  algoritmasi  tanimlanmig  ve
smiflandirma yapilmustir. Elde edilen siniflandirma sonuglari
Sekil 5°de verilmistir.

Sekil 5. Fuzzy (a) ve en yakin komsuluk (b) smiflandirmast

2.4 Dogruluk Arastirmasi

Elde edilen siiflandirma sonuglarinin dogrulugu Sekil 6’da
gosterilen araziye rastgele dagilmig 300 noktada test edilmistir.
Yapilan tim dogruluk arastirmalarinda burada belirlenen 300
nokta kullanildigindan  farkli  noktalara bagli  olarak
yapilabilecek degerlendirme farklarinin minimuma
indirgenmesi saglanmustir.

Sekil 6. Dogruluk arastirmasi igin kullanilan noktalar

Tablo 2 ve Tablo 3’de piksel ve nesne tabanli smiflandirma igin
elde edilen dogruluk arastirmasi sonuglar1 verilmistir.

a En Biiyiik Olasilik En Kisa Mesafe Paralel Hatlar
Sumflar UD (%) KD (%) | UD (%) KD (%) | UD (%) | KD (%)
Yerlesim Alant 81.03 68.12 32.76 51.35 18.97 57.89
Tarim Alani (Ekili) 89.47 73.91 4211 30.77 65.79 28.41
Tarim Alan1 (Bos) 76.67 63.89 60.0 31.58 63.33 26.03
Orman Az Yog.Igne Yap. 76.0 48.72 60.0 42.86 60.0 50.0
Orman Yogun igne Yap. 54.55 100 18.18 100 13.64 75.0
Orman Az Yog.Genis Yap. 14.29 25.0 14.29 417 28.57 4.76
Orman Yogun Genis Yap. 72.73 53.33 36.36 44.44 18.18 20.0
Acik Arazi Toprak 51.06 75.0 35.11 50.00 12.77 80.0
Su 100 100 93.75 83.33 100 100
Genel Dogruluk (%) 69.10 41.53 34.88
Kapa 0.6320 0.3133 0.2722
Tablo 2. Piksel tabanli siniflandirma i¢in dogruluk arastirmasi
En yakin komsuluk Fuzzy siniflandirma
Siniflar " m
UD (%) KD (%) UD (%) KD (%)

Yerlesim Alant 76.92 75.47 20.69 22.22

Tarim Alani (Ekili) 77.55 66.67 73.68 80.00

Tarim Alani (Bos) 80.68 64.29 70.0 46.67

Orman Az Yog.Igne Yap. 87.88 59.18 90.63 42.03

Orman Yogun igne Yap. 65.00 100 73.33 61.11

Orman Az Yog.Genis Yap. 0 0 0 0

Orman Yogun Genis Yap. 60.00 66.67 63.64 70.00

Agik Arazi Toprak 62.79 85.71 24.47 40.35

Su 100 100 81.25 100

Genel Dogruluk (%) 74.42 47.84

Kapa 0.7014 0.3833

Tablo 2. Nesne tabanli siniflandirma i¢in dogruluk arastirmast
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Piksel tabanli smiflandirma igin segilen 3 yontemden en
biiyiik olasilik siniflandirmast  yonteminin %69 genel
dogruluk ve 0,63 kapa degeri ile diger iki yonteme gére daha
iyi oldugu goriilmektedir. Yontem, genis yaprakli orman
detay smifi digindaki tim smiflarin tespiti i¢in %70’in
iizerinde dogruluga ulagsmistir. Genis yaprakli orman (az
yogun) detay smifinin igne yaprakli ormana goére dogruluk
degeri diisliktiir. Calisma bolgesinde yer alan ormanlik
alanlarin geneli igne yaprakli ormanlardir. Genis yaprakl
orman olarak nitelendirilen bdlgeler bahge tarzindaki kiigiik
agaclik alanlardir. Bu alanlar 15 m ¢oziiniirlikli goriintiide
diger siniflarin i¢inde kaybolmaktadir.

En kisa mesafe ve paralel hatlar yontemi belirlenen 9 detay
smifindan 8 adedi igin yetersiz kalmustir. Bu iki yontem
sadece su detay sinifi i¢in yeterli dogruluga ulasabilmistir.

Tablo 3’de yer alan nesne tabanli smiflandirma sonuglari
incelendiginde, en yakin komsuluk yonteminin %74 genel
dogruluk ve 0.70 kapa degeri ile diger tiim yontemlere gére
daha yiiksek dogruluga ulastigi goriillmektedir. Her bir detay
smifinin i¢ dogrulugu da diger yontemlere gore daha iyidir.
Fuzzy siniflandirma yontemi de en kisa mesafe ve paralel
hatlar yontemine gére daha basarili bir yontemdir. Genis
yaprakli az yogun orman detay1 nesne tabanli yontemler ile
tespit edilememistir. Piksel tabanli yontemlerde oldugu gibi
su detay smifi her iki yontemle de kolaylikla tespit
edilebilmektedir.

3. SONUCLAR

Yukarida 1/50.000 6lgekli harita iiretiminde degerlendirilen
alan detaylar dikkate alinarak belirlenen 9 farkli detay sinifi
icin gergeklestirilen smiflandirma sonuglari verilmistir. Elde
edilen smiflar ayrica vektor veriye cevrilmis ve operatdr
tarafindan hava fotografi iizerinden toplanan gergek verilerle
de karsilagtirilmigtir. Sonuglar incelendiginde; nesne tabanlt
yontemlerin piksel tabanli yontemlere gére az yogun igne
yaprakli orman detay sinifi disinda araziyi temsil etmede
daha 1iyi oldugu goriilmektedir. En yakin komsuluk
smiflandirmasi yontemi diger yontemlere gore daha yiiksek
dogruluga (%74 genel dogruluk, 0.70 kapa) ulasmustir. Piksel
tabanli bir yontem olan en biiyiik olasilik siniflandirmas da
diger piksel tabanli yontemlere gore daha yiiksek smif
dogruluklarma ulagmustir.

Sekil 7’de tarim alami detayr icin fotogrametrik
kiymetlendirme ve en yakin komsuluk simniflandirmasi ile elde
edilen sonuglar gosterilmektedir. Tarim alani detay1 ekili ve
bos olmak iizere iki farkli sekilde degerlendirilmistir. Ancak,
caligma i¢in kullanilan uydu goriintiisi Temmuz tarihlidir.
Bolgede bulunan tarim alanlarinin  geneli ise bugday
tarlalaridir. Bugdaylar bu tarihte sararmis durumda (hasata
hazir) oldugundan bos olan tarim alanlar1 ve agik arazi detay:
ile karigmaktadir. Bu nedenle, tarim alani bolgelerinin tek
olarak smiflandirilmasi durumunda dogrulugun artacagi
degerlendirilmektedir.

Sekil 7. Tarim alani detay: igin gercek veriler, smiflandirma
sonucu ve farklar

Sekil 8’de igne yaprakli orman detayr i¢in fotogrametrik
kiymetlendirme ve en yakin komsuluk smiflandirmasi ile elde
edilen sonuglar gosterilmektedir. Sonuglarin genel anlamda
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sekil 8. Orman detay1 i¢in gergek veriler, siniflandirma
sonucu ve farklar

Alan detaylarin kiymetlendirilmesinde operatdr yorumu
biiylik 6nem arz etmektedir. Ayni detayin sinirlarmna iligkin
farkli operatdrler arasinda yorum fark: olabilecegi gibi, ayni
operator tarafindan farkli zamanlarda yapilan
kiymetlendirmelerde de fark olacaktir. Ayni operatoriin iki
kiymetlendirmesi higbir zaman detayin ayni noktalaridan
olamaz.

Sekil 9. Detaylar i¢in operatér yorumu

Sekil 9’da goriildiigii gibi operatér ormanlik alan iginde yer
alan toprak kismi ayrica degerlendirmemis ve ormanlik alana
dahil etmistir. Bu durum bagka bir operator tarafindan daha
farkli sekillerde yorumlanabilir. Bu nedenle alan detaylarin
kesin smirlarini ¢izmek c¢ok zordur. Operatdriin ormanlik
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alana dahil ettigi toprak kisimlar siniflandirmada gercek sinifi
olan toprak sinifina atanmigtir. Bu durum diger alan detaylar
icin de gegerlidir. Bu nedenle bu tarz farkliliklarin oldugu
alanlar yanlislik olarak degerlendirilmemelidir. Smiflandirma
sonuglarinin kiymetlendirme esnasinda referans veri olarak
kullanilmasindaki amag, operatére yardimci olmak ve
bdlgenin genel yapist hakkinda bilgi vermektir.

Sonug olarak, elde edilen bilgiler 1518inda siniflandirma ile
elde edilen verilerin referans veri olarak harita dretim
stirecinde kullanilabilecegi, boylece harita iiretim siirecinin
kisaltilabilecegi ve iretim dogrulugu ve Kkalitesinin
artirilmasinda faydali olacagi degerlendirilmektedir.
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