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OZET:

Diinyada miilkiyet gegmisten giiniimiize bilyiik 6nem arz etmistir. Miilkiyet her tiirlii yasamin iizerinde gergeklestigi bir 6gedir. Bu
nedenle insanoglu agisindan miilkiyet son derece dnemlidir. Miilkiyetin bir hukuki temele baglanmasi i¢in kadastro kavrami yillardir
kullanilmaktadir. Osmanli imparatorlugu déneminde Anadolu'da bir ¢ok kadastro uygulamalar1 gerceklestirilmistir. Bunlarm ¢ogu
yazili kayitlara dayanmaktadir. Tiirkiye' de kadastro ¢alismalart 1923'te Cumhuriyetin ilani ile baslamistir. Bu ¢aligmalar, Osmanli
Imparatorlugu'ndan gegerli olan kayitlarda esas alinarak baglanilmistir. Cumhuriyet tarihinde kadastro ¢alismalari hem teknik hem de
hukuki bircok evrim gecirmistir. Giinlimiizde Tiirkiye'de kadastro calismalari Tapu ve Kadastro Genel Miidiirliigi (TKGM)
tarafindan yiiriitiilmektedir. Cumhuriyet tarihinden giiniimiize grafik, fotogrametrik, ortogonal ve dijital 6l¢lim teknikleri kullanilarak
kadastro calismalar1 gerceklestirilmektedir. Giiniimiizde aktif olarak dijital ve fotogrametrik miilkiyet kadastrosu galigmalar
yiirtitiilmektedir.

Ulkemizdeki Kadastral calismalarda, ozellikle biiyiik kentlerdeki teknik hizmetlerin projelendirilmesinde ve bu projelerin
uygulanmasinda ve bu bolgelerde hazirlanacak bilgi sistemlerine altlik olarak kullanilabilecek yeterli konum ve yiikseklik dogrulugu
olan biiyiik 6l¢ekli haritalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu haritalar ¢esitli yontemlerle iiretilmekle beraber bilgisayar teknolojisinin ve
fotogrametri bilim dalimin giintimiizdeki hizli gelisimi ile harita ve harita bilgileri dijital olarak {iretilmekte, depolanmakta,
islenmekte ve kullanicilara etkin ve verimli bir sekilde sunulmaktadir. Ayrica dijital formattaki haritalarin iiretilmesinde
fotogrametrik yontemlerin kullanilmasi haritalarin erken kullanima girmesini saglamustir. Bilgisayar teknolojisinin fotogrametrik
alana girmesi ile de harita ve harita bilgileri iiretiminde otomasyon saglanarak, bir bilgi sistemi olusturulup topografya iizerindeki
degisimler kolaylikla izlenebilir duruma gelmistir. Bu c¢aligmada, 2008 yili icerisinde Tapu ve Kadastro Genel Midiirligii’nce
(TKGM) Miilkiyet Kadastrosu (MK) yapim ¢alismalari 6zel sektore ihale edilmis olan Kastamonu ili Tagkoprii ilgesi birimlerine ait
TKGM Fotogrametri ve Jeodezi Dairesi Bagkanligi’nca dijital fotogrametri yontemi ile dijital formatta iiretilmis olan 1/5000 6lgekli
Fotogrametrik haritalarin ilk olarak bilgi sistemlerine veri altligi olarak kullanilip kullamlamayacagina karar vermek igin veri
standartlar1 incelenmistir. Daha sonra diiz ve egimli arazilerdeki 1/5000 6lgekli Standart Topografik Kadastral (STK) haritalar tespit
edilerek, kdy ici olarak adlandirilan yapilagsmanin yogun oldugu bdlgelerde parsel kdse noktalari koordinatlar: klasik yontemler ile
Olciiliip hesaplanmustir. Arazi olarak adlandirilan yapilagsmanin yogun olmadigi bolgelerde ise parsel kose noktalar: koordinatlari
Global Positioning System (GPS) ile 6lgiiliip hesaplanmistir. Her bir pafta i¢in yapilan kontrol 6lgmeleri ile elde edilen veriler ile
pafta iizerindeki veriler (parsel kose noktalari koordinatlari, parsel yiizolgiimleri) diiz ve egimli arazide karsilastirilarak 1/5000
6lcekli STK haritalarin dogrulugu hakkinda ulasilan sonuglar istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Son olarak 1/5000 6lgekli STK
haritalarin kadastral harita yapiminda kullanilip kullanilamayacagina karar verilmistir.
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ABSTRACT:

Cadastre and property is very important issues from past to present in the World. Property has an important role for human beings.
Cadastral concept is use for property rights for many years. There are a lot of cadastral applications has been used in the Ottoman
Empire time. A lot of cadastral records depends on the written cadastre in this period. Cadastral works were started 1923 for Turkey
which is after Turkish Republic founded. These works started with Ottoman Empire cadastral deed records. Cadastral works were a
lot of evolve in the Turkish Republic Period. Nowadays, cadastral works carry out by the General Directorate of Land Registry and
Cadastre (GDLRC). In Turkey, the cadastre period can be subdivided into four types; graphic, classic, photogrammetric and digital
methods. Nowadays, digital and photogrammetric methods is using for cadastral survey.

In cadastral works, needs large scale maps with enough position and elevation accuracy, especially projecting technical services in
metropols and this projects applicating and using as base to information systems that building at this areas. This maps produce with
various technics. Maps and map informations are producing, storaging, processing and offering to users actively and efficiently by
computer technologies and science of photogrammetry’s fast evolution. Also, a photogrammetric technique provides digital maps’ to
produce and use easily. Using computer Technologies at photogrammetry field gave an opportunity to produce an automation and
information system at maps and map informations and using this system give a chance to monitoring the topographic changings
easily. At this work, firstly 1/5000 scale maps Standart Topographic Cadastral (STC) maps that produced by GDLRC,



Photogrammetry and Geodesy Department Presidentship at Kastamonu county Taskopru town that ownership cadastre of this town
were awarded by GDLRC with digital photogrammetric techniques as digital format, data formats analysed for decide to being
useable or not useable database to information systems. After that, 1/5000 scale STC maps that belonging plane and sloping areas are
fasten downed. At densely populated places that mean center town, cross points of parcels’ coordinates were measured and calculated
with classical techniques. At non-densely populated places that mean empty field, cross points of parcels’ of coordinates were
measured and calculated with Global Positioning System (GPS). Control measurements for each map and this measurement datas and
map datas (parcels cross coordinates, parcel surveys) for plain and slope areas were crosschecked. Results about accuracy of scale
1/5000 STC maps were processed by statistical. Finally, decided to STC maps utilities to produce cadastral maps.

1. Giris

Son yillarda Diinya niifusu 6nemli &lgiide artarak Ozellikle
kentsel alanlarda arazi kullanimmin yogunlagmasina neden
olmustur. Niifustaki bu artis egilimi toprakla insan arasindaki
iliskiyi zamanla degistirerek arazi sahipliliginin dnemini giderek
arttirmustir. Bir tilkedeki her g¢esit arazi ve miilklerin yeryiizii
iizerindeki yer ve konumlarini, alanlarini, degerlerini,
iizerlerindeki her tiirli hak ve yiikiimliilikkleri tespit ederek
plana baglama isi, kadastro olarak tammlanabilir. Kadastro
kavrami, arazi sahipli§ini altyapisim  olusturmaktadir.
Gegmisten giiniimiizde bir¢ok evrelerden gegen kadastro artik
en modern tekniklerle gergeklestirilmektedir.

Kadastral caligmalarda ve ozellikle biiyiik kentlerde; imar
planlarinin, elektrik, sulama, kurutma, baraj, enerji nakil hatlari,
kanalizasyon ve yol gibi alt yap1 hizmetlerinin, etiit,
projelendirme ve uygulama faaliyetleriyle, bu bolgelerde
hazirlanacak bilgi sistemlerine altlik olarak kullamlabilecek
biliyiik 0Olcekli haritalara ihtiyag duyulmaktadir. Haritacilik
sektoriinde dijital haritalara olan ihtiya¢ her gegen giin artarak
vazgegilmez bir gereksinim haline gelmistir. Yeni teknolojik
gelismelerin haritacilikta yerini almast ve zaman kavraminin
¢ok degerli bir duruma gelmesi sonucu dijital haritalarin hizli ve
ihtiyaclara karsilik verebilecek dogrulukta {iretilmesi Onem
kazanmisgtir.

Dijital haritalar ¢esitli yontemlerle iiretilebilmektedir. Bilgisayar
teknolojisinin son zamanlarda ¢ok hizli bir sekilde gelismesi ile
birlikte daha Onceleri yersel klasik yontemlerle grafik olarak
iiretilen harita ve harita bilgileri bundan bdyle dijital olarak
iretilmekte, depolanmakta ve kullanicilara etkin ve verimli bir
sekilde sunulabilmektedir (Kisa 1997). Dijital formattaki
haritalarin iiretilmesinde fotogrametrik yontemlerin kullanilmasi
haritalarin erken kullamma girmesini saglamistir. Bilgisayar
teknolojisinin fotogrametrik alana girmesi ile de harita ve harita
bilgileri iiretiminde otomasyon saglanarak, bir bilgi sistemi
olusturulup topografya iizerindeki degisimler kolaylikla
izlenebilir bir hal almustir (Belgiican 1987).

1950 yilinda kabul edilen ve yiiriirlige giren 5602 sayili
Tapulama Kanunu ile fotogrametrik yontem, Tirkiye’de
tarimsal alanlarin kadastro ¢aligmalarinin yapilmasi amaciyla
uygulamaya konulmustur. Ancak yontemin oldukca fazla
yatirnm gerektirmesi, zamanin sartlarma gére uygulama
inceliginin sinirli olusu, yonteme iliskin esaslarin mevzuata
uygulanmasindaki yetersizlikler, uzman personel, egitim ve
modernizasyon yetersizlikleri gibi sebeplerle gecikmeler sonucu
fiili uygulamalara 1956 yilinda baslanabilmistir (inam 1999).

Ulkemizin muhtelif bélgelerinde, Orman Genel Miidiirl{igii niin
(OGM)  ihtiyaglarmi  karsilamak,  Karayollar1  Genel
Miidiirliigii'nde (TCK) bazi otoyollarn projelendirilmesine
althk olusturmak, ortofoto ve renkli ortofoto diretimi
gerceklestirmek ve su havzalarini belirlemek i¢in hava fotografi
alim hizmeti TKGM’ce yapilmistir. Son yillarda harita
iretiminde bilgisayar destekli 6l¢ii, degerlendirme, ¢izim ve alet
sistemleri kullanima girmis, ¢izgisel model yerine dijital model

kullanilmustir. Tim olgmeler Tiirkiye temel jeodezik aglarina
dayandirtlmis  olup bilgisayar destekli otomatik ¢izim
sistemlerinden faydalanilarak kadastro gormeyen yerlerde
jeodezik veya fotogrametrik yontem uygulamalariyla dijital
kadastro haritalar iiretilmistir (Alkis 1987, Ozagag 2006, URL-
1, 2009).

Fotogrametrik yontemlerle {iretilen haritalar, gosterdigi alandaki
tim dogal ve yapay ayrintilar1 ve gesitli bilgileri icermektedir.
Bu ayrintilar ve bilgiler haritanin amacimin ve 6lgeginin izin
verdigi plan durumu ile dogal veya 06zel isaretleri ile haritaya
aktarilmaktadir. Arazi {izerinde bulunan yatay yer kontrol
noktalari, uygulama ve nivelman noktalari, detay obje noktalari
ve esylikselti egrileri harita lizerine gesitli nedenlerden dolay:
farkli dogruluklarda aktarilmaktadir. Ilerleyen zamanlarda bu
haritalara dayali olarak hayata gegirilecek miihendislik
projelerinde bu bilgilerin kullanilip kullanllamayacagina karar
verebilmek agisindan dogruluklarmin bilinmesi ve irdelenmesi
gerekmektedir. Bu bilgilerin i¢ dogruluklar1 kuramsal
varsayimlarla irdelenebilecegi gibi, dis dogruluklartysa yapilan
kontrol 6lgmeleri ile istatistiksel olarak arastirilabilir.

Ulkemizde kadastro faaliyetlerinin gegmisine bakildiginda,
5602 sayil1 kanunun yiiriirliige girdigi yillarda ortaya konulan
hedef, kadastronun 20 yilda bitirilecegiydi. Ancak, o yillardan
giiniimiize gelinene kadar hep ileride 20 y1l tutacak bir is kaldig:
soylenmektedir (Oztiirk, 2007). Bu baglamda Kadastro
Miidiirliiklerinin mevcut imkanlar1 ve uygulanan ydntemlerle
ilkemizdeki ilk Miilkiyet Kadastrosu (MK) caligmalarini
ongoriilen zamanda bitirmesi pek miimkiin gériinmemekteydi.

Ancak TKGM’nin 5304 sayili Kanun ile degisik 3402 sayili
Kadastro Kanununun 39. maddesine gore kadastro
calismalarinin teknik kisminin 6zel sektére ihale yontemi ile
yaptirtlmasina karar vermesi sonucu, 2004 yilinmn ikinci
yarisindan itibaren Diinya Bankasi’ndan temin edilen kredi ile
Tarim Reformu Uygulama Projesi (ARIP) kapsaminda ve
Déner Sermaye Isletme Miidiirliigii kaynakli Kamu Ihale
Kanunu (KIK) kapsaminda, fhaleli Miilkiyet Kadastrosu (IMK)
calismalarinda 6zel sektoriin isgiicli, donanim ve deneyiminden
faydalanilmaya baglanmustir.

Ulkemizdeki ilk MK ¢alismalari, 6zel sektdriin de katilimlariyla
hiz kazanarak 2004-2010 yillart arasinda ¢aligmalarin
tamamlanma orani1 %93.5 olmustur (URL-2, 2009). Son durum
itibariyle kadastral ¢aligmalar normal hizinda devam etmekte
olup %100 oranda tamamlanma agamasina gelmistir.

Fotogrametrik yontemle iiretilen ve Tiirkiye nin temel jeodezik
aglarma dayandirilan 1/5000 6lgekli haritalar, iilkenin biiyiik
Olcekli temel haritasi kabul edilmis ve tiim iilke igin tiretilmistir
(Durduran 1995, Erdi vd. 1996, Ozagag 2006).

1/5000 olgekli Standart Topografik (ST) haritalarin kadastral
caligmalarda kullanilmast Tiirkiye kadastrosunun
gerceklesmesinde ¢ok biiyiik katki saglamis; ayrica diger
kuruluslarin hizmetlerinde ve miihendislik uygulamalarinda da
kullanilmuslardir.  Giiniimiize kadar, kalkinma planlarinda



1/5000 &lgekli haritasi yapilmasi éngbriilen 500.000 km?>lik
alamn 456.823 km®lik kisminn haritalar tamamlanmstir.
Bunun 353.031 km?’si TKGM’ce, 103.792 km?’si Harita Genel
Komutanligi’nca (HGK) yapilmustir (URL-1, 2009).

Kadastro c¢aligmalarindaki amaglardan biri ve belki de en
6nemlisi tasinmaz mallarin sinirlarinin tespit edilmesi ve belirli
bir olgekte paftaya aktarilmasidir. Bu nedenle kirsal alanda
kadastral amach kullanilan 1/5000 6lgekli Standart Topografik
Kadastral (STK) haritalarin, 6zellikle nokta konum
dogruluklarinin ve parsel alanlariin dogruluguna etkisinin
arastirilmast 6nem tagimaktadir (Erdi vd. 1996).

Bu calismada, 2008 yili icerisinde TKGM’ce MK yapim
caligmalar1 6zel sektore ihale edilmis olan Kastamonu ili
Taskoprii ilgesi birimleri ¢alisma alani olarak segilmistir. Ana
materyal olarak 2007 yilinda TKGM Fotogrametri ve Jeodezi
Dairesi Baskanligi’nca dijital fotogrametri yontemi ile dijital
formatta {retilmis olan 1/5000 &lgekli STK  haritalar
kullanilmustir. ilk olarak bu haritalarin bilgi sistemlerine veri
altigr olarak kullanilip kullanilamayacagina karar vermek i¢in
veri standartlar1 incelenmistir. Daha sonra diiz ve egimli
arazilerdeki 1/5000 &lgekli STK haritalar tespit edilerek, kdy ici
olarak adlandirilan yapilasmanin yogun oldugu bolgelerde
parsel kose noktalar1 koordinatlart klasik yontemler ile
Olciillerek  hesaplannmustir.  Arazi  olarak  adlandirilan
yapilagsmanin yogun olmadigi bolgelerde ise parsel kose
noktalar1 koordinatlar1 Global Positioning System (GPS) ile
olgiilerek hesaplanmustir. Her bir pafta igin yapilan kontrol
6lgmelerinden elde edilen veriler ile pafta iizerindeki veriler
(parsel kose noktalar1 koordinatlari, parsel yiizol¢limleri) diiz ve
egimli arazide karsilastirilarak 1/5000 6lgekli STK haritalarin
dogrulugu hakkinda wulasilan sonuglar istatistiksel olarak
degerlendirilmistir.

Son olarak caligma ile ulasilan bilgiler 15181inda, 1/5000 &lgekli

2. Uygulama Alam

Bu ¢alismada , Kastamonu ili Taskoprii ilgesi 31. grup sayisal
kadastral harita yapim isi kapsaminda 6zel sektore ihale edilen
“Oymaagagseki, Badembekdemir, Cambasi, Haciali, Giindogdu,
Pasa, Tokag, Kilicli, Yogunoluk, Karadedeoglu, Doymus,
Ortadz, A.Sehirdren, Sehirdren, Yukarigehirdren, Alasokd,
Kapakli, Yeniler, Olukbasi, Cevik, Imamoglu, Kese, Eskioglu,
Armutlu, Dagbeldren, Bekirli, Pirahmetli, Hoca, Kirazcik,
Kayapinar, Kuzkalinkese, Dilek” koyleri ile Handnii ilgesi
“Demircimiiezzin, Gokbelen, Yeni” koylerinden olusan alan
uygulama alam olarak segilmistir.

Proje alami yaklasik 61285 hektardir. Ornekleme usulii
calismalarin ve deneysel arastirmalarin yapildig yaklasik 17000
hektarlik alan “Olukbasi, Cambasi, Yeniler, Kilicli, Eskioglu,
Pirahmetli, Alasokii, Bekirli, Dagbeléren ve Kuzkalinkese”
koylerini kapsamaktadir. Verimli topraklara sahip olan bdlge
ormanlarla kapli ve engebeli olmasina karsin diizliik alanlara da
sahiptir. Calisma bdlgesinde bolge halkinin yaklasik %80’
gecimini tarimsal faaliyetlerle siirdiirmektedir. Proje sahasi
Sekil 1°de gosterilmistir.

Tiim proje sahasimin ve Ornekleme usulii ¢alismalart yapilan
koylerin STK haritalar1 2007 yilinda TKGM Fotogrametri ve
Jeodezi Dairesi Baskanligi’nca dijital fotogrametri yontemi ile
1/5000 odlgeginde iiretilmis olan haritalardir. Calismalara konu
olan STK haritalarin harita bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

STK haritalarin  kadastral harita yapiminda kullanilip
kullamlamayacagina karar verilmistir.
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Sekil 1. Kastamonu 31. grup sayisal kadastral harita yapim isi proje sahasi (URL-3, 2010).

Tablo 1. STK haritalarin harita bilgileri.

PROJEKSiYON UTM
DATUM ITRF96
ELiPSOID GRSS80
DOM 33°

DG 3°
REFERANS EPOK 1998.00
TUR DIJITAL

Calismalara esas olan diiz ve egimli arazide hassasiyeti ve
kadastral haritalamada kullamlabilirligi irdelenen 1/5000 dlgekli
paftalarin isimleri, degerlendirmeye alinan parsel sayilari ve ait
olduklart kdyler Tablo 2 ve Tablo 3’te gosterilmistir.



Tablo 2. Diiz arazide ¢alismalara esas olan pafta isimleri ve ait olduklar1 kdyler.

Sira No | Paftaismi | Degerlendirilen Parsel sayis1 | Ait Oldugu Koy Ismi
1 F32-b-01-a 30 OLUKBASI
2 F32-b-02-a 32 CAMBASI
3 F32-b-07-b 22 YENILER
4 F32-b-08-c 15 KILICLI
5 F32-b-11-b 9 ESKIOGLU
6 F32-d-10-b 11 PIRAHMETLI

Tablo 3. Egimli arazide ¢alismalara esas olan pafta isimleri ve ait olduklart kdyler.

Sira No | Paftaismi | Degerlendirilen Parsel sayis1 | Ait Oldugu Koy Ismi
1 F32-a-20-c 15 DAGBELOREN
2 F32-b-16-d 10 BEKIRLI
3 F32-b-19-a 33 ALASOKU
4 F32-d-04-d 5 K.KALINKESE

Calisma alanindaki miilkiyete iliskin parsel kose kirik noktalar
genelde belirsiz sinirlardan olusmaktadir. Diiz arazideki toplam
119 parsele ait 561 adet kose kirik noktasinin Slgiimleri ile
egimli arazideki 63 parselin 249 adet kose kirtk noktasinin
Olgtimleri klasik takeometrik yontem ve GPS ydntemi ile
gerceklestirilmistir. Koy i¢i olarak tabir edilen yapilagmanin
yogun oldugu yerlerde GPS sinyallerinin kesilmesi, kapali
bolgelerde GPS’in verimli bir sekilde kullamlamamast gibi
nedenlerden dolay1 bu tiir yerlerde klasik takeometrik yontem
ile Olgtimler gerceklestirilmistir. Arazi olarak tabir edilen
bolgelerde ise hem eleman sayisini azaltmak hem de GPS’in
acik alanlarda hizli ve ekonomik sonuglar vermesi nedeniyle bu
bolgelerdeki ol¢limler ise GPS yontemi ile yapilmustir. Bu iki
yontem ilerleyen boliimlerde ayrintili olarak incelenecektir.

3. Bulgular ve irdeleme

Bu boliimde 1/5000 olgekli STFH’lerin hassasiyetinin ve
kadastral harita yapiminda kullanilabilirliginin tespiti amaciyla
deneysel ve ornekleme usulii bir ¢alisma yapilmistir. Burada,
diiz ve egimli arazi olmak iizere iki alt boliim halinde elde
edilen sonuglar karsilastirmali olarak irdelenecektir.

3.1. Diiz Arazide Gerg¢eklestirilen Calismalar

Diiz arazi olarak adlandirilan bolgelerde arazi egimi yaklasik
olarak %0.00 ile %10.00 arasinda degismektedir. Bu bolgelerde
ki caligmalar kapsaminda; F32-b-01-a, F32-b-02-a, F32-b-07-b,
F32-b-08-c, F32-b-11-b ve F32-d-10-b paftalar1 iizerinde
yapilan kontrol Olgmeleri sonucu bu paftalar konumsal ve
alansal anlamda degerlendirmeye almmustir.

3.2. Diiz Arazideki Paftalarda Pafta Zemin Uyumunun
Konumsal Anlamda Karsilastirilmasi

Diiz arazideki caligmalarda, F32-b-01-a, F32-b-02-a, F32-b-07-
b, F32-b-08-c, F32-b-11-b ve F32-d-10-b paftalar1 iizerinde
yapilan kontrol Olgmeleri sonucu bu paftalar konumsal ve
alansal anlamda degerlendirme ve gerekli istatistiksel analizler
sonucunda, paftalarin konum hassasiyetleri hesaplanmis ve
Tablo 4.' de verilmektedir. Tablo 4. incelendiginde, diiz arazide
degerlendirmeye alinan alt1 adet paftanin nokta konum hatasinin
(mp) 1 metre civarinda oldugu ve her bir paftanin y ve x
koordinatlar1 yoniindeki ortalama hatalarinin ise birbirine yakin
degerler oldugu tespit edilmistir. Ayrica parsel kdse
koordinatlarinin karsilastirmasi da gerceklestirilmis olup, biiyiik
oranda fotogrametrik koordinatlarin hata siri iginde kaldig
gorilmiistiir.

Bu boliimde, farklhiliklarin grafiksel ve gorsel olarak sunulmasi
amaglanmustir. Bunun i¢in uygulama bolgesindeki dijital
formattaki STK haritalar ile zemin alim arasindaki kayma
yonleri ve parsel geometrilerindeki bozukluklar ve farkliliklar
secilmis Ornekler ile verilmeye calisilmistir. Sekillerdeki
verilerde mavi renkli hat dijital STK haritalardan olusturulan
durumu, kirmizi renkli hat ise zemin alimi sonucu olusturulan
durumu gostermektedir. Sekil 2.' de kirmizi renkli hatlar, kdy igi
olarak tabir edilen yapilasmamn yogun oldugu boélgelerde
takeometrik olarak, arazi olarak tabir edilen yapilagmanin
olmadig1 bolgelerde ise GPS teknigi (RTK olcii teknigi) ile
dogrudan elde edilen koordinat degerleri ile tersim edilmistir.
Olusturulan bu parsellerin, mavi renkli STK haritalardaki parsel
hatlartyla yer yer uyusmadigi ve STK haritalarda bir biitiin
halinde ¢ikan parsellerden bazilarinin zeminde béliinmelere ve
birlesmelere maruz kaldig tespit edilmistir.



Tablo 4. Diiz arazideki paftalarin konum inceligi.

STPAFTATURL SAYISAL
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Pafta n [&x &l m, (m) [&y- &] m, (m) m, (m) m,, (m)
F32-b-01-a 139 75.45 +0.74 59.60 +0.65 +0.70 +0.99
F32-b-02-a 99 54.02 +0.74 38.21 +0.62 +0.68 +0.97
F32-b-07-b 64 28.42 +0.67 32.04 +0.71 +0.69 +0.97
F32-b-08-c 143 51.89 +0.60 42.98 +0.55 +0.58 +0.81
F32-b-11-b 73 20.17 +0.53 25.22 +0.59 +0.56 +0.79
F32-d-10-b 43 14.23 +0.58 16.10 +0.61 +0.59 +0.84
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Sekil 2. F32-b-01-a STK haritasi ile zemin aliminin, ayni koordinat sisteminde CAD tabanli yazilimda ¢akigmig durumu.

3.3. Diiz Arazideki Paftalarda Pafta Zemin Uyumunun

Alansal Anlamda Karsilastirilmasi

Diiz arazideki segilmis paftalardaki ve zemin alimindaki
parsellerin alanlari, CAD tabanli yazilim vasitasiyla parsel kose
kirtk noktalarinin koordinat degerleriyle hesaplanmistir. Bu
sekilde hesaplanan pafta alanlar ile zemin alimindaki alanlar
karsilastirilip sonuglar elde edilmistir. Istatistiksel anlamda 6zet
bilgilerin gosterimi Tablo 5.' de verilmektedir. Burada zemin
alimi1 ve STK haritalardaki ayni parsellerin yiizlgiimleri hata
sinir1 bazinda birbiriyle karsilastirilma degerleri elde edilmistir.

Tablo 5. incelendiginde STK haritalardaki parsellerin
yiizolgiimleri ile jeodezik arazi caligmalari sonucunda elde
edilen parsel yilizolglimleri arasindaki farklarin zaman zaman

yonetmelikte verilen tecviz sirlarm astifi  gériilmektedir.
Fotogrametrik harita yapimi ugusundan dnce arazideki miilkiyet
sinirlarinin - zemin isaretleri ile isaretlenmemis olmasimdan
dolayr bu degerlerin bazilarinin smur degerlerini  gegtigi
diistiniilmektedir. Ayrica yiizol¢limler ile farklar arasindaki
korelasyonlar  degerlendirilirse F32-d-10-b  paftasinin
degerlendirilen parsel sayisi digerlerine gore sayica az olsa da
1/319 bagil hata ile diger paftalara gore daha kullanilabilir
oldugu soylenebilir.

Yukarida siralanan sonuglarin alinmasinda, fotogrametrik alim
icin ugus O6ncesi miilkiyet sinirlarimin ilgili idare veya maliklerce
isaretlenmemis olmasimin biiyiikk etkisinin oldugu dikkate
alinmalidir. Genelde arazide maliklerce, miilkiyet sinirlarinin
belirlenip isaretlenmesi gerektigi konusunda yasal bir
zorunluluk olmasina ragmen tasinmaz sahiplerinin bu konuda



bilgilendirilmedigi ve gerekli Ozenin gosterilmedigi tespit
edilmistir. Oyle ki iki parselin miilkiyete esas ayrim gizgisi,
yillara ve tarlaya erken {irlin eken malikin traktdr siirme
cizgisine gore degisebilmektedir. Yine, miilkiyet ayrim
cizgilerinin (sinirlarinin), olmasi gereken belirlilikten (smir
isaretinden), yoresel olarak farkliliklar gosterdigi, yerine gore
higbir ayrim isareti kullanilmadigi gibi, halk arasinda tong
olarak ta tabir edilen 1 m hatta 2 m’den c¢ok daha genis
kullamlmayan alanlarla, parsellerin birbirlerinden ayrildiklar
uygulama sahasinda (arazide) yapilan gozlemlerle saptanmustir.

Zemindeki ve paftalardaki ayni parsellerin, zemin alimmdan
jeodezik metodlarla hesap edilmis yiiz6l¢iim degerleri ile STK
haritalardan  hesaplanan  ylizolglim  degerleri  arasindaki
farkliliklar secilmis ve bu duruma ait bir 6rnek Sekil 3. 'de
verilmektedir.

Tablo 5. Diiz arazideki parsel yiizolgtimleri farklarinin hata siniri ile iliskileri.

Hata St Igerisinde
Pafta Ismi Kalan Kalmayan foplam (Fa]r?;}%!igﬁ?im)
P.S % Degeri P.S % Degeri P.S % Degeri
F32-b-01-a 25 83.33 5 16.67 30 100.00 1/136
F32-b-02-a 25 78.13 7 21.87 32 100.00 1/181
F32-b-07-b 18 81.82 4 18.18 22 100.00 1/93
F32-b-08-c 11 73.33 4 26.67 15 100.00 1/67
F32-b-11-b 7 77.78 2 22.22 9 100.00 1/45
F32-d-10-b 10 90.91 1 9.09 11 100.00 1/319
TOPLAM 96 80.67 23 19.33 119 100.00 1/112

P.S: Parsel sayis1.

Ayrica, istatistik test ¢aligmalari i¢in ilk olarak parsel kose kirik
noktalarinin dijital formattaki STK haritalar {izerinden okunan
koordinatlar1 ile zemin alimi sonucu Olgiilen koordinatlari
arasindaki farklar hesaplamistir. Olusturulan verilerinin giiven
araliklarinin ve normal dagilima uygun olup olmadiklarinin test
edilmesi i¢in yanilma olasilifi a = 0.05 (y = max) i¢in diger

istatistik yontemlerinden daha iyi sonuglar veren Mann-Wald
parametrik olmayan istatistik test yontemi tercih edilmistir.
Burada elde edilen F32-b-08-c paftasma ait 6rnek Sekil 4. 'de
verilmistir. Bu test sonucunda diiz arazideki 1/5000 &l¢ekli STK
paftalarimn biiyiik oranda, x ve y yoniinde normal dagilimda
oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 3. F32-d-10-b paftasindaki parsellerde, hesap yiizolgtimii ile STK haritasindaki yiizl¢iimii arasindaki alan farki.



Sekil 4’de F32-b-08-c paftasimn, &, dagilimmin %95°lik
giivenle normal dagilima uygun oldugu bunun istatistiksel

testine gore paftalarin y ve x koordinat eksenleri yoniindeki

verilerin normal dagilim egrisine yakinsamasi ve uzaklagmasi
2 da gosterilmistir.

degerinin de Zo - 1335 oldugu ve yine &, dagilimnin %95’lik

giivenle normal dagilima uygun oldugu bunun istatistiksel

degerinin de = 14.33 oldugu tespit edilmistir. Ayrica P-Plot

20 1.0M Normal P-P Plot of (y)
el
8
0
= S
S
< 10- O
= o]
L. I
b
o
57 o
e
Ll
0~ 0,0 T T T T T
-1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 0.0 0.2 0.4 0.6 08 1.0
Pafta-Zemin Observed Cum Prob
20+ 10 Normal P-P Plot of (x)
e
15+ 9 0.87
o,
0
c e o
g = 0,6
o 107 (&)
= ©
S
9 0,47
o
7] 3
& 0,2
0_1 ] 1 ] 0, T T T T T
-1,50 -1,00 -0,50 0,00 0,50 1,00 1,50 00 02 04 06 08 10
Pafta-Zemin Observed Cum Prob

Sekil 4. F32-b-08-c paftasinin koordinat farklarinin normal dagilima uygunlugu.

3.4. Egimli Arazide Gergeklestirilen Calismalar

Egimli arazi olarak adlandirilan bolgelerde arazi egimi
yaklasik olarak %10.00 ve bu degerden biiyiik degerler
arasinda degismektedir. Bu bdlgelerde ki caligmalar
kapsaminda; F32-a-20-c, F32-b-16-d, F32-b-19-a ve F32-d-
04-d paftalan iizerinde yapilan kontrol 6lgmeleri sonucu bu
paftalar konumsal ve alansal anlamda degerlendirmeye
alinmustir.

3.5. Egimli Arazideki Paftalarda Pafta Zemin
Uyumunun Konumsal Anlamda Karsilastirilmasi

Egimli arazideki ¢aligmalarda; toplam 4 adet paftada 63 adet
parselin 249 adet kose kirik noktasi degerlendirmeye
alinmistir. Her bir paftaya ait zemin alimu ve pafta {izerinden

okunan koordinatlardan yararlanarak yapilan ¢alisma
sonucunda hatalar ve karesel ortalama hatalar, Tablo 6.'da her
bir pafta i¢in verilmistir. Tablo 6. incelendiginde, egimli
arazide degerlendirmeye alinan dort adet paftanin nokta
konum hatasimn (m,) diiz arazideki paftalarin nokta konum
hatasindan ve 1 metreden biiyiik degerler oldugu ve her bir
paftanin y ve x koordinatlar1 yoniindeki ortalama hatalarimin
diiz arazideki paftalarin eksenleri yoniindeki ortalama
hatalarina nazaran birbirine yakin degerler olmadig1 tespit
edilmistir.

Diiz arazideki verilerde oldugu gibi ayn1 koordinat
sistemindeki veriler CAD tabanli bir yazilimda st {iiste
cakistirildiginda her iki veri kiimesi arasindaki doniiklik ve
kayikliklar daha belirgin bir sekilde goriilecektir. Bu kisimda
bu farkliliklarin grafiksel ve gorsel olarak sunulmasi



amaglanmustir. Bunun i¢in uygulama boélgesindeki dijital
formattaki STK haritalar ile zemin alimui arasindaki kayma
yonleri ve parsel geometrilerindeki bozukluklar ve farkliliklar
secilmis Omekler ile verilmeye calisilmustir. Sekillerdeki

verilerde mavi renkli hat dijital STK haritalardan olusturulan
durumu, kirmizi renkli hat ise zemin alimi sonucu olusturulan
durumu gostermektedir (Sekil 5).

Tablo 6. Egimli arazideki paftalarin konum inceligi.

4579 400

006 819 -

Pafta n [Vx.Vx] mx (m) [Vy.Vy] my (m) mo (m) mp (m)
F32-a-20-c 45 37.97 +0.92 34.26 +0.87 +0.90 +1.27
F32-b-16-d 96 63.06 +0.81 71.71 +0.86 +0.84 +1.18
F32-b-19-a 58 34.91 +0.78 60.56 +1.02 +0.91 +1.28
F32-d-04-d 50 43.48 +0.93 33.36 +0.82 +0.88 +1.24
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Sekil 5. F32-b-19-a STK haritasi ile zemin aliminin ayn1 koordinat sisteminde CAD tabanli yazilimda ¢akismis durumu.

3.6. Egimli Arazideki Paftalarda Pafta Zemin
Uyumunun Alansal Anlamda Karsilastirilmasi

Egimli arazideki segilmis paftalardaki ve zemin alimindaki
parsellerin alanlar1 CAD tabanli yazilim vasitasiyla parsel

kose kirik noktalarinin koordinat degerleriyle hesaplanmustir.
Istatistiksel anlamda 6zet bilgilerin gdsterimi Tablo 7.' de
verilmektedir. Burada zemin alimi ve STK haritalardaki ayni
parsellerin  yiizdlglimleri hata smir1 bazinda birbiriyle
karsilastirilma degerleri elde edilmistir.



Tablo 7. Egimli arazideki parsel yiizol¢iimleri farklarinin hata siniri ile iligkileri.

Hata Simir1 Igerisinde

Pafta Ismi Kalan Kalmayan Toplam (Faﬁj%%igﬁt;im)
P.S % Degeri P.S % Degeri P.S % Degeri

F32-a-20-c 3 20.00 12 80.00 15 100.00 1/125

F32-b-16-d 4 40.00 6 60.00 10 100.00 1/114

F32-b-19-a 24 72.72 9 27.28 33 100.00 1/73

F32-d-04-d 2 40.00 3 60.00 5 100.00 1/349

TOPLAM 33 52.00 30 48.00 63 100.00 1/189

P.S: Parsel sayisi.
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Sekil 6. F32-b-19-a paftasinin koordinat farklarinin normal dagilima uygunlugu.

incelendiginde

STK haritalardaki parsellerin

yiizolgiimleri ile jeodezik arazi caligmalari sonucunda elde
edilen parsel yiizolglimleri arasindaki farklarin zaman zaman
yonetmelikte verilen tecviz sirlarm astifi  goériilmektedir.

Fotogrametrik harita yapimi ugusundan dnce arazideki miilkiyet
sinirlarinin - zemin isaretleri ile isaretlenmemis olmasindan
dolayr bu degerlerin bazilarinin siir degerlerini  gegtigi
diistiniilmektedir. Ayrica yiizolgiimler ile farklar arasindaki



korelasyonlar ~ degerlendirilirse F32-d-04-d  paftasinin
degerlendirilen parsel sayisi digerlerine gore sayica az olsa da
1/349 bagil hata ile diger paftalara gore daha kullanilabilir
oldugu sdylenebilir. Egimli arazideki paftalar ile diiz arazideki
paftalarin alan bazinda hata sinir1 igerisinde kalan parsel sayilar
yiizdelik dilim olarak karsilastirildiginda, diiz arazideki
parsellerin %80.67°lik oranda hata smir1 i¢inde kaldigi, egimli
arazideki parsellerin ise %52.00°lik bir oranla hata sinir1 i¢inde
kaldig tespit edilmistir.

Ayrica, istatistik test ¢aligmalari i¢in ilk olarak parsel kose kirik
noktalarinin dijital formattaki STK haritalar {izerinden okunan
koordinatlar1 ile zemin alimi sonucu Olgiilen koordinatlari
arasindaki farklar hesaplanustir. Olusturulan verilerinin giiven
araliklarinin ve normal dagilima uygun olup olmadiklarinin test
edilmesi i¢in yanilma olasiligt a = 0.05 (y = max) i¢in diger
istatistik yontemlerinden daha iyi sonuglar veren Mann-Wald
parametrik olmayan istatistik test yontemi tercih edilmistir.
Burada elde edilen F32-b-19-a paftasma ait 6rnek Sekil 6. 'da
verilmigtir. Bu Ornekte, F32-b-19-a paftasinin, &, dagiliminm
%095’1lik giivenle normal dagilima uygun oldugu bunun

istatistiksel degerinin )(5 =4.51 oldugu ve yine &, dagilimmin

%095’1lik giivenle normal dagilima uygun oldugu bunun

istatistiksel degerinin de )(5 = 6.60 oldugu tespit edilmistir.

Ayrica P-Plot testine gore paftalarin y ve x koordinat eksenleri
yoniindeki verilerin normal dagilim egrisine yakinsamasi ve
uzaklasmasi da gosterilmistir.

4. Sonuglar

Bu calismada, 2008 yili icerisinde TKGM’ce MK yapim
caligmalari 6zel sektore ihale edilmis olan Kastamonu ili
Taskoprii ilgesi birimlerinde, diiz ve egimli arazideki dijital
formatta olan 1/5000 dlgekli STK haritalarda, yapilan kontrol
Olemelerinden faydalamlarak paftalarin konumsal, alansal ve
istatistiksel olarak degerlendirilmesi, elde edilen sonuglara gore
de kadastral c¢alismalarda kullanilabilirliginin irdelenmesi
hedeflenmistir. Hedeflenen amaca ulagabilmek i¢in ilk olarak
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