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Komisyon IV
ANAHTAR KELIMELER: Topolojik iliski, topolojik tutarlilik, veri kalitesi, kalite kontrolii

OZET:

Harita Genel Komutanliginda sayisal fotogrametrik sistemler kullanilarak, stereo hava fotografi ¢iftinden toplanan 1:25000 6lgekli
fotogrametrik vektor veriler lizerinde, kiymetlendirme operatdrleri ve biitiinleme personeli tarafindan fotogrametrik diizenlemeler
(birlestirme, alan kapatma, detay kesisimi, fazlaliklarin atilmasi, eksikliklerin tamamlanmasi vb.) yapilmakta ve detaylar arasi
iliskiler tanimlanmaktadir. Gerek kiymetlendirme operatorleri gerekse biitiinleme personeli tarafindan yapilan veri diizenlemeleri
agirlikli olarak personelin is tecriibesine dayanmaktadir. Fakat toplanan detay c¢esidinin fazlaligi, detaylar arasindaki iligkilerin
karmasiklig1 ve 1:25000 dlgekli bir pafta igerisindeki vektdr veri yogunlugu goz oniine alindiginda, tecriibeli personelin bile tiim
detaylar arasindaki iliskileri kontrol edebilmesinin zor ve zaman alict oldugu ve bu maksatla kullanilabilecek bir topolojik tutarlilik
kalite kontrol sistemine ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmektedir. Bu ¢alisma ile topografik veritabani kalite kontrol sistemi
kurulmasinin bir adimi olarak detaylar arasindaki topolojik iligkilerin belirlenmesi, gerekli kurallarin gelistirilmesi ve bu kurallara
uymayan verilerin tespit edilerek operatore sunulmasi hedeflenmistir. Bu maksatla 6ncelikle mevcut yonetmelikler, iiretim
talimatlar1 ve konu ile ilgili eski ¢aligmalar incelenerek kurallar tespit edilmeye ¢alisilmistir. Tecriibeli kiymetlendirme operatorleri
ve biitiinleme personeli ile goriismeler yapilmis ve tespit edilen kurallar gelistirilerek son hali yazili dokiiman olarak hazirlanmigtir.
Yazili olarak hazirlanan kurallar, ESRI ArcGIS programi kullanilarak kigisel veritabani ortaminda tanimlanmis ve hazirlanan bir
arayliz araciligtyla, kullanici etkilesimli olarak sorgulanmasi ve hatalarin ArcMap programu iizerinde kullaniciya sunulmasi
saglanmistir.

1. GiRiS olumsuz ayirt edici 6zellik ve karakteristikleri tanimlayan
gostergelerin  biitiiniidiir. Cografi veri kalitesi ise cografi
verilere iliskin konum dogrulugu, detay dogrulugu, oznitelik
dogrulugu, tutarlilik, tamlik, giincellik ve veri seceresi

bilesenlerinden olusur. (Tastan, 1998)

Cografi Bilgi Sistemlerinin, yiiksek maliyeti ve uzun zaman
gerektirmesi nedeniyle, en akilci tasarlanmasi gereken bileseni
cografi veri toplama sistemidir. Farkli kaynaklardan toplanan
cografi verilerin etkin olarak kullanilabilmesi, bu verilere
dayanilarak verilecek kararlarin dogruluk ve giivenilirliginin
artirilabilmesi ve belli bir uygulama alaninda kullaniminin
uygun olup olmadiginin belirlenebilmesi i¢in veri kalitesinin
yiiksek diizeyde tutulmasi gerekmektedir.

Cografi veriler bir arada kullanilirken, hangi verilerin hangi
amacla kullanilabilirligine karar verebilmek igin, gerek farkli
bolgelere ait aym tiir verilerin, gerekse ayni bolgeye ait farkl
tiir verilerin birbirlerine gore bagil kalitesinin bilinmesine
ihtiyag duyulur. Bu kalite bilgileri arasinda, asgari olarak
yatay/diisey konum dogrulugu, detay tamligi, Oznitelik
dogrulugu, topolojik tutarlilik bilgileri yer almalidir. (TKGM,

Harita Genel Komutanlig: tarafindan iiretilen 1:25.000 &lgekli
topografik vektor verilerde veri kalitesinin artirilmasina yonelik

olarak yapilan bu c¢alismada oncelikle kalite, veri kalitesi,
topoloji ve detaylar arasi topolojik iliskiler kavramlar
aciklanmig, mevcut tretimde kullanilan is akiginin analizi
yapilmis ve gerceklestirilen uygulama, gelistirilen bilgisayar
programi detayli olarak anlatilmistir.

2. COGRAFI VERI KALITESI VE TOPOLOJIK
TUTARLILIK

Uluslararas1 ~ Standardizasyon Kurulusunun (International
Standardization Organization-ISO) 8402 No’lu standardi olan
ISO 8402’ye gore kalite, bir iiriin ya da hizmet biriminin tespit
edilen ve Ongoriilen ihtiyaglar1 karsilama konusundaki
uygunluguna iligkin gdstergelerin biitliniidiir. Baska bir anlatim
ile kalite, bir iriin ya da hizmetin, {retici agisindan istenen
kosullar1 kargilamasi ve kullanici agisindan amaca uygun olmasi
konularinda, istatistiksel anlamda 6lgiilebilen, olumlu ya da

2006)

Genel olarak topoloji, varliklarin metrik 6zelliklerinden ¢ok
birbirleriyle olan iligkileri ile ilgilenen bir matematik dali olarak
tarif edilebilir. Cografi Bilgi Sistemleri agisindan da “Cografi
varliklarin birbiriyle nasil ve ne sekilde iliskilendirildigini
geometriden bagimsiz sekilde gosterme bigimidir.” veya “
Cografi veriler i¢in, geometrik olarak tanimlanabilen koordinat,
uzunluk, alan, mesafe gibi metrik iligkilere ilaveten, komsuluk,
cakisiklik, icerme, kesisme, paylasma, birlesme gibi mantiksal
iligkilerin de tamimlanabildigi bir yapr ya da mantiksal
iliskilerin tanimlanmasma yarayan bir yol, bir yontemdir.”
seklinde tanimlanabilir.

Cografi Bilgi Sistemi yazilimlarim ¢izim ve goriintiileme
amach yazilimlardan ayiran en onemli fonksiyon topolojik
yaklagimdir. Herhangi bir bilgisayar destekli harita yazilimi igin



zorunlu olmasa da, bir Cografi Bilgi Sistemi yazilimi, cografi
veriyi gerektigi gibi analiz edebilmek i¢in topolojik iliskileri
icermelidir. Cografi Bilgi Sistemlerinde konumsal iliskileri
topolojik veri yapist ile saklamak;

— Konumsal analizlerin
gerceklestirilmesine,

— Cakisiklik (detay tanimlarinda ortak hat ve diiglimlerin
yer almast) bir kez tanimlandigindan, ortak detaylarin bir yerde
toplanmast suretiyle veri tekrarinin oniine gegilmesine,

— Geometrik verilerin kendi iginde tutarli kalmasina

— Veriye ¢ok daha hizli erisilmesine,

— Genis c¢apta sorgulama ve analizler yapilabilmesine
olanak saglar. (Karas, Batuk, 2005)

etkin bir sekilde

Detaylar gercek diinyada, kendi iglerinde ve birbirleriyle
iliskilerinde karmagik iligkilere sahiptir. Bir cografi veri
kiimesinin tutarliligini saglamak i¢in bu iliskilerin miimkiin
oldugunca gergege yakin bir sekilde modellenmesi
gerekmektedir. Detaylar arasi iligkilerin modellenmesi,
tizerinde hala arastirma ¢aligmalari devam eden bir alan olarak
giincelligini korumaktadir.

3. MEVCUT URETIM SiSTEMININ ANALiZi

Harita Genel Komutanliginda 1:25000 olgekli sayisal
kartografik harita iretiminde kullanilmakta olan TOPO25
sistemi, sayisal veya klasik yontemlerle iiretilen revizyon
altliklarinin temel kaynak olarak kullanildigi, sonug iiriiniin
sayisal kartografik harita oldugu bir veri toplama ve iiretim
sistemidir.

Fotogrametrik vektor harita; hava fotograflar1 ya da uydu
goriintiilerinden sayisal kiymetlendirme yontemi ile tiretilmis,
her detayin farkli bir fotogrametrik detay kodu ile tanimlandigi
ve farkli bir sembol ile ifade edildigi (detaylara ait bazi
Oznitelik bilgilerinin semboller ile tutuldugu), topografik
biitiinlemesi tamamlanmis, fotogrametrik iiretim formatinda,
UTM projeksiyon sistemi ve WGS-84 datumunda ii¢ boyutlu
vektor haritadir.

TOPO25 Uretim Sistemi igerisinde iiretilen fotogrametrik
vektor veriler; sayisal fotogrametrik sistemler kullanilarak,
stereo hava fotograf ¢iftinden SoftPlotter yazilimi ile KDMS
formatinda toplanmakta ve DGN formatina doniistiiriilmektedir.
Toplanan veri iizerinde kiymetlendirme operatérleri tarafindan,
MicroStation yazilimi kullanilarak, fotogrametrik diizenlemeler
(birlestirme, alan kapatma, detay kesisimi, fazlaliklarin atilmast,
eksikliklerin tamamlanmas1 vb. islemler) ve kartografik
diizeltmeler (dere miinhani uyumu, menfez tamligi vb.)
yapilmaktadir. Daha sonra bu veriler biitiinleme ¢aligsmalari i¢in
topografya birimine goénderilmektedir. Topografya birimi
personeli de; hem klasik yontemle hem de 2005 yilindan
itibaren, tasarimi Harita Genel Komutanlig: tarafindan yapilan,
Sayisal Veri Toplama Setlerini kullanarak arazide, hatali
detaylar1 diizeltmekte, eksik detaylar1 tamamlamakta ve
kiymetlendirme  operatorleri  tarafindan  toplanamayan
znitelikleri (Isim, kullanim amaci, detay yiiksekligi vb.) iic
boyutlu SHAPE formatinda toplamaktadir. Arazide toplanan bu
veriler DGN formatina donistiiriilmekte, kiymetlendirme
operatorleri tarafindan toplanmis olan mevcut verilere ilave
edilmektedir.

Biitiinlem personelince gerekli diizenlemeler yapilarak son
haline getirilen fotogrametrik vektor harita ozetle;, CAD
formatinda, 3 boyutlu ve topolojik degildir. (Format topolojik
veri yapismni desteklememektedir). Oznitelikleri mevcut

degildir. Bir kisim oznitelikler grafik olarak saglanmakta, bir
kisim  Oznitelikler de yazi  olarak  grafik  ortamda
tutulabilmektedir, ancak yazi ile grafik detay sadece gorsel
olarak iligkilendirilebilmektedir. Fotogrametrik vektor harita
detaylar1 arasinda komsuluk, kesigme, birlesme, icerme,
suireklilik, tizerinde olmak vb. topolojik kavramlar s6z konusu
degildir. Bir kisim topolojik ozelliklere altlik teskil eden veri
iliskilendirmeleri, (yakalama fonksiyonlari, poligon kapatmalari
vb.) veri toplama esnasinda gerceklestirilebilmekte, bir kism1 da
fotogrametrik diizenleme siirecinde saglanabilmektedir. Ortak
kenar, verinin siirekliligi gibi bir kisim topolojik 6zellikler ise,
kullanilan yazilimlarin ozelliklerinden dolay1
saglanamamaktadir.

Fotogrametrik vektor harita daha sonra Esri-Arc Coverage
formatina donistiiriilerek topoloji kurulmakta ve operatorler
tarafindan detaylar arasindaki topolojik ve mantiksal iligkiler
kontrol  edilerek  hatalar  diizeltilmekte ve  eksikler
tamamlanmaktadir. Daha sonra veriler DGN ve Esri-Arc
Coverage formatinda arsivlenmekte ve kartografik caligmalar
igin ilgili birime gonderilmektedir. Tleride bu vektor verilerin
cografi  veritabaninda  tutulmast ve ilgili  birimlere
veritabanindan  sunulmast planlanmaktadir. Fotogrametrik
vektor harita tiretim sistemi islem adimlarini gosteren is akis
diyagramu Sekil 1°de sunulmaktadir.

FOTOGRAMETRIK

KIYMETLENDIRME [y

HAZIRLIK KIYMETLENDIRME
FAALIYETLERI (KDMS)

STEREO MODEL DETAY TESHIS VE
e TAMLIGININ MODEL
UZERINDE

KONTROLU

SAYISAL
DUZELTMELERIN
KARTOGRAFIK <
DUZELTMELERIN
YAPILMASI

< DGN FORMATINA
(GizGl BIRLESTIRME, DONOSUM
ALAN KAPAMA VB.)

ARAZIDE SAYISAL
BUTUNLEMENIN —
YAPILMASI

3 BOYUTLU SHAPE

FORMATINA —

DONUSUM

ARAZI DONUSU
GEREKLI
DUZELTMELERIN
YAPILMASI

KARTOGRAFIK
GALISMALAR VE

'SON HALE GELMIi$
PAFTALARIN DGN VE
| — 3 BOYUTLU SHAPE

FORMATINDA

BASIM IGIN
PAFTALARIN TESLIM
EDILMESI ARSIVLENMESI

Sekil 1. Fotogrametrik vektor harita {iretim sistemi is akist

Yukarida 06zet olarak belirtilen is akist igerisinde, gerek
kiymetlendirme operatorleri gerekse topograf personeli
tarafindan yapilan veri diizenlemeleri agirlikli olarak personelin
is tecriibesine dayanmaktadir. Fakat toplanan detay g¢esidinin
fazlaligi, detaylar arasindaki iliskilerin karmasikligi ve 1:25000
6lgekli bir pafta igerisindeki vektor veri yogunlugu goéz oniine
alindiginda, tecriibeli personelin bile tiim detaylar arasindaki
iliskileri kontrol edebilmesinin zor ve zaman alict oldugu ve bu
maksatla kullanilabilecek bir topolojik tutarlilik kalite kontrol
sistemine ihtiya¢ duyuldugu degerlendirilmektedir. Kurulacak
bu kalite kontrol sistemi ile;

— Fotogrametrik  vektor
kalitesinin artirilacag,

— Kiymetlendirme ve biitiinleme g¢alismalarina, yapilan
hatalarin tespit edilmesi ile geri besleme saglanacagi,

— Tasarim ¢aligmalar1 halen yiiriitiilmekte olan topografik
veritabaninda tutulacak verilerin topolojik tutarliliginin kalite
kontroliinii saglayacagi,

verilerin topolojik tutarlilik



— Artirllan  veri kalitesi sayesinde; yapilacak veri
sorgulamalarinin dogrulugunun ve giivenilirliliginin artirtlacagi
diigtiniilmektedir.

4. UYGULAMA

Bu ¢alisma ile Harita Genel Komutanliginda tasarim ¢alismalari
devam eden 1:25000 olgekli topografik veritabani icin kalite
kontrol sistemi kurulmasmnin bir adimi olarak detaylar
arasindaki topolojik iligkilerin belirlenmesi, gerekli kurallarin
gelistirilmesi ve bu kurallara uymayan verilerin tespit edilerek
operatore sunulmasi hedeflenmistir.

Uzun yillardir edinilen tecriibelere dayanilarak tasarlanan
fotogrametrik yontemle harita iretimi is akist igerisinde,
1:25000 6lgekli fotogrametrik vektdr veri toplama ve biitiinleme
calismalar1 farkli operatorler tarafindan yapilmaktadir. Hem
veri toplama hem de biitiinleme ¢alismalar1 kapsaminda yapilan
veri diizenlemeleri i¢in operatorler bagvuru kaynagi olarak
mevcut {iretime yonelik talimat, ydnetmelik, yonergeleri
kullanmaktadir. Fakat bu durum incelendiginde, detaylar arasi
iliskiler ve iliski kurallarinin mevcut kaynaklarda bir ana baslik
olarak yer almadigi, detay tanimlarinin iginde bulundugu veya
detay tanmimlarindan yorumlar yapilarak cikarilabildigi tespit
edilmistir. Yazili kaynaklardan ¢ikartilan detaylar arasi iligki ve
iligki kurallarinin sinirli oldugu, operatorlerin daha ¢ok higbir
yerde yazili olmayan 1is tecriibelerine dayanarak veri
diizenlemelerini yaptiklart gozlenmistir. Bu degerlendirmeler
1s18inda; yapilacak calismanin ana islem adimlart asagidaki
sekilde belirlenmistir.

— Mevcut kaynaklarin incelenmesi,

— Tecriibeli operatérlerle goriisme,

— Detaylar arasi iligki kurallar ile ilgili yazili dokiimanin
hazirlanmasi,

— Kurallarin uygulama yaziliminda tanimlanmasi.

4.1 Mevcut Kaynaklarm incelenmesi

Calismanin ilk adimi olarak; mevcut yonetmelikler, iretim
talimatlar1 ve konu ile ilgili eski ¢alismalar incelenerek detaylar
arasindaki iliskiler tespit edilmeye ¢alisilmistir.

Bu caligmaya oOrnek olarak; ilgili yonergede “Su Sifonu”
detayinin tanimi “Kanalette akan suyun yol, demiryolu, su
yataklar1 vb. dogal ve yapisal engellerden gegirilmesi igin
zemin altinda  yapilmus  kiiciik su  gecidi.”  olarak
belirtilmektedir. Yine aym yonergede bulunan “Su Sifonu”
detayini tanitici resimler Sekil 2 ve Sekil 3’te sunulmaktadir.

Sekil 2. Su sifonu detayini agiklayici ¢izim

Sekil 3. Su sifonu detay1 resmi

Bu bilgiler 1s1ginda “Su Sifonu” ile ilgili ¢ikartilan iligki
kurallar1 sunlardir:

— Karayolu (Yapilmakta Olan Otoyol 25m, Yapilmakta
Olan Otoyol _25 50m, Yapilmakta Olan Bolinmiis/Ayrilmis
Yol 25m, Yapilmakta Olan Bolinmiis /Ayrilmis Yol 25 50m,
Yapilmakta Olan Karayolu 10m, Yapilmakta Olan Karayolu
_20m ve Patika hari¢), Alan Seklinde Karayolu, Kavsak
Ayirrm Alani detaylarindan birinin Set Ustiinde Beton Kanal
(“Kullanim Amact” 6zniteliginin degeri 1 ise), Genis Kanal,
Dar Kanal, Ark, Kanalet detaylarindan biri ile kesisiminde
bulunur.

— Demiryolu (Tek Hat, Cift Hat, Harap, Yapilmakta Olan
Tramvay Hatti, Yapilmakta Olan Metro Hatti, Dar Tek Hat, Dar
Cift Hat, Makas Hatti, Tramvay Hatti, Yer Ustii Metro Hattr)
detaylarindan birinin Set Ustiinde Beton Kanal (“Kullamm
Amac1” Ozniteliginin degeri 1 ise), Genis Kanal, Dar Kanal,
Ark, Kanalet detaylarindan biri ile kesisiminde bulunur.

— Kanal detayinin Set Ustiinde Beton Kanal, Genis Kanal,
Dar Kanal, Ark, Kanalet detaylarindan biri ile kesisiminde
bulunur.

— Dere, Kuru Dere, Genis Yatakli Dere, Eski Akarsu
Yatagi, Islah Edilmis Dere, Kumluk/Cakillik detaylarindan
birinin Set Ustiinde Beton Kanal (“Kullanim Amact”
Ozniteliginin degeri 1 ise), Genis Kanal, Dar Kanal, Ark,
Kanalet detaylarindan biri ile kesisiminde bulunur.

4.2 Tecriibeli Operatorlerle Goriisme

Fotogrametrik vektor veri iiretiminin gesitli kademelerinde uzun
siire gorev yapan ve arazide topografik biitiinleme ¢aligmalarina
katilmis olan farkli statiilerdeki tecriibeli personel ile birlikte
1:25000 olgekli fotogrametrik veri modelinde bulunan toplam
434 detay tek tek incelenmistir. Bu incelemelerde; ele alinan
her bir detaymn diger tiim detaylarla iliskileri degerlendirilmis
ve birlikte yapilan yorumlarla personelin tecriibeleri ¢alismaya
yansitilarak gerekli iligki kurallar ¢ikartilmaya ¢aligilmistir. Bu
calismalar neticesinde ¢ikartilan kurallardan bazilari soyledir:

— Cizgi geometri tipine sahip Yer Ustii Enerji Nakil Hatt:
detayinin her iki ucunda da Hiicre Tipi Trafo, Direk Tipi Trafo,
Biiyiikk Enerji Tesisi, Enerji Tesisi, Niikleer Enerji Santrali,
Riizgar Elektrik Santrali, Yer Ustii Enerji Nakil Hatti, Yer Altt
Enerji Nakil Hatt1, Kiy1 Kablo Yeri, Kiigiik Pompa Istasyonu,
Biiyiikk Pompa Istasyonu, Yerlesim Yeri detaylarindan biri
vardir.

— Su Alt1 Kayalik detay1; Deniz, Gegici Go6l, Degisken
Kiyili Gol, Daimi Go6l, Golet, Baraj Golii detaylarindan birinin
igerisinde olmalidir.

— Miinhani detaylar
detaylarini kesmezler.

kendilerini ve diger miinhani



— 1: 25000 olgekli haritalarda Ara Miinhani detaylar1 10
metrede bir gecer.

— Faal Maden detayima giden bir Karayolu (Otoyol_25m,
Otoyol 25 50m, Yapilmakta Olan Otoyol 25m, Yapilmakta
Olan Otoyol 25 50m, Boliinmils /Ayrilmis Yol 25m,
Yapilmakta Olan Béliinmiis /Ayrilmis Yol 25 50m, , Park Ici
Yol harig) veya Demiryolu (Yer Ustii Metro Hatti, Yer Alti
Metro Hatti, Yapilmakta Olan Metro Hatt1 hari¢) detay1 vardir.

4.3 Yazihh Dokiimanmin Hazirlanmasi

Bu asamaya kadar tiim detaylar i¢in tespit edilen iliski kurallari,
uygulama yazilimma aktarmaya altlik teskil edecek sekilde
belirli bir format dahilinde yazili olarak hazirlanmistir.
Uygulama yaziliminin hazir araglariyla tanimlanabilecek
kurallar i¢in ilgili kuralin adi, tanimlanamayacak kurallar i¢in
de program hazirlanmasinin gerekliligine iligkin hatirlatict not
yazilmistir. Hazirlanan “Detay Bazinda Topolojik [ligkiler”
dokiimanindan bir kesit Sekil 4’te sunulmaktadir.

DETAY KURAL
SIRA ey SIRA KURAL ACIKLAMA
KO NO
Bir ucunda SUDEPOSU (P ve A), Program yazilacak.
KUCUKPOMPAISTASYOMNU,
BUYUKPOMPAISTASYONU, KAPTAJ, PINAR,
SUKULESL, CESME, SUTULUMBASI,
ARTEZYENKUYUSU, YERUSTUSUYOLU,
16 LU 5"

DARKANAL, ARK, KANALET, GECICIGOL,
DEGISKENKIYILIGOL, DAIMIGOL, GOLET,
BARAJGOLU, DERE, KURUDERE,
GENISYATAKLIDERE, ISLAHEDILMISDERE,
DEGIRMEN, BUYUKHAVUZ, KUCUKHAVUZ vardir.
55 | YERUSTUSUYOLU kendisini kesemez.
Baglangicada KAPTAJ, PINAR, SUDEPOSU (P ve
Al, SUKULESI, KUCUKPOMPAISTAS Y ONU,
%6 | BUYUKPOMPAISTASYONU, CESME, DERE,
GENISYATAKLIDERE, ISLAHEDILMISDERE,
BUYUKHAVUZ KUCUKHAVUZ veya KUYU vardr,
47 | Bifiminde SUDEPOSU (P ve &), veya CESME
biri vardir.

58 | YERALTISUYOLU kendisin kesemez.
DERE, KURUDERE, GENISYATAKLIDERE,
ESKIAKARSUYATAGI, ISLAHEDILMISDERE ile

| Must not self intersect
Program yazilacak.

1w YERALTISUYOLU

Program yarilacak.

Must not self iMersect
Program yazilacak.

L
DARKANAL, ARK, KANALET kesigiminde bulunur,
&0 KANAL ile SETUSTUNDEBETONKAN. Program yazilacak.

18 | SUYOLUKOPRUSY GENESKANAL, DARKANAL kesigimleringe bulunur.
GENISKANAL, DARKANAL.
SETUSTUNDEBETONKAMAL, ARK, KANALET,
L1 YERUSTUSUYOLU, YERALTISUYOLU, DERE,

dogal gukur

Pragram yazilacak.

Sekil 4. Detay Bazinda Topolojik Tliskiler dokiimani

4.4 Kurallarin Uygulama Yaziliminda Tanimlanmasi

Yapilan uygulamada ESRI ArcGIS 9.1 yazilimi kullanilmistir.
Test galismast igin bir kisisel veritaban1 (MS Access) ve detay
smiflart olusturularak 6rnek veri girisi yapilmustir.

Kullamlarak

4.4.1 Yazhmmm Hazir ilgili

Kurallarin Tanimlanmasi

Araglar:

Oncelikle kisisel veri tabani igerisinde yeni bir topoloji detay
siifi olusturulmus, Sekil 5 ve Sekil 6’de goriildiigii gibi, ilgili
detay smiflart igin toplam 208 adet kural tanimlamasi
yapilmustir.

Features of feature class: r Fiule Description

j Endpaints of lines from one

ISU\‘OLU + YERUSTUSLYOLU

— laper must be covered by
: point features fram another
Rule: | layer.
IEndpoinl ust Be Coversd By j Ary endpoint that is not
covered by a point feature is
Feature class: e
JrucurHavuz |

¥ Show Erors

Cancel |

Sekil 5. ArcGIS 9.1 hazir araglar ile topolojik kural tanimlama

Topology Propetties llll

Ganerall Feature Classes  Aules IErrors I

Feature Class | Rule |;| F——— |
EaNAL Musk Mok Overlap

KANAL Must Mot Self-Cverlap

KAMAL Must Mok Have Pseudos

KARAYOL Musk Mot Overlap Add Rule... |
KARAYOL Musk Mot Self-Crverlap

EARAYOLL Musk Mok Have Pseudos Remaove |
KavYaLIK Musk Mok Overlap

KAYAOLUSUMUHATTT  Must Mok Overlap Remave Al |
EAZILMISAYCISIPERT Must Mok Overlap

KAZILMISHAT Musk Mok Overlap

KIYI Musk Mok Overlap

KI¥I Must Mot Self-Cverlap Load Rules... |
KI¥L Must Mok Have Pseudos

KIYIDADUYARRIHTIM  Must Not Overlap Gave Aules.. |
KOKLURDAM Musk Mot Overlap

KOEURDAN Must Mot Self-Crverlap J

KUMTEPEST Musk Mok Overlap

KUMTEPEST Must Mot Self-Crverlap

MAHMUZ Must Mok Overlap -

4 | 3

Tamam I Iptal |

Hygula |

Sekil 6. ArcGIS 9.1 hazir araglari ile tanimlanmug kurallar

Kisisel veritabanina girilen 6rnek veri lizerinde tespit edilen
kurallar uygulanmis ve hatali detaylar tespit edilmistir. (Sekil 7
ve Sekil 8)
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Sekil 7. Tespit edilen topolojik kurallarin uygulanmasi
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Sekil 8. Tespit edilen topolojik kurallara uymayan detaylar

4.4.2 Yazihmin Hazir Araglan Kullamlarak
Tammlanamayan Kurallar icin  Gerekli Programin
Hazirlanmasi

ArcGIS 9.1 yazilmimin hazir araglariyla tanimlanamayan
kurallar igin Arc Objects/VBA yazilim dili kullanilarak gerekli
kodlar yazilmis ve Sekil 9’da arayiizii sunulan program
hazirlanmigtir.



Topolojik ve Kalite Kontrol Kurallar x|
Topolojik ve Kalite Kontral Kurallar:
Kural seginiz j
BCtGin kurallar =

Mezarlk iginde tek mezar bulunmaz
Kaya olugumu alam iginde tek kaya veya tek tag bulunmaz

Orman iginde tek cal bulunmaz

Orman iginde tek adag bulunmaz

Genig yanoin dnleme geridi icinde tek gall bulunmaz

Genig yangin dnleme geridi iginde tek adag bulinmaz

Bataklik - Saziik - Kamighk alan iginde tek ¢ah bulunmaz

Batakil - Sazik - Kamighk stan iginde tek afag bulunmaz e
Zeytinlik iginde tek gal bulunmaz

Zeytinlk iginde tek ajag bulunmaz

Meyvelik iginde tek gah bulunmaz

Meyvelik icinde tek adag bulunmaz

Gay bahesiicinde tek cal bulunmaz j
KGOk KORUMAK
HEMZEMIMN GECIT BARIYERI ﬂ

Gster | <] cwxs |

Sekil 9. Topolojik kontrol programi arayiizii

1

Program arayiiziinde istenilen topolojik kural segilerek “Goster’
butonuna basildiginda, kural veritabanindaki ilgili detay
smiflarina uygulanmakta ve Sekil 10°da goriildiigii gibi, hatali
detay sayis1 ayni araylizde gosterilir.

Topolojik ve Kalite Kontrol Kurallar x|
Tapalojik ve Kalite Kontrol Kurallar:

I Kural seginiz j

Katman Sil [~

Toplam 4 adet hatah detay tespit edildi.

Katmanlar:
TOPOZSFDS_KURALLAR j

KOOk HEYOK

MUNFERIT kAYA OLUSUMU

D GECIDIMAGARA

TARAMA

PERIBACASI

KOCOK KOPRO-GECTT

KOO TOMEL

HAVAALANT

LiMan

LOKOMOTIF DONDURME YERL
METRO GIRISI

DEMIRYOLU ELEKTRIK SEMBOLU
DUEA-SAMANDIRA

KOGUK DEMIRYOLU ISTASYOMU
KOGUK KORUMAK

HEMZEMIM GECIT BARIYERI Jhd|

Goster <o CIKis |

Sekil 10. Topolojik kontrol sonucu

Ayn1 zamanda ArcMap arayiiziinde, yapilan topolojik kontrol
sonucunda tespit edilen hatali detaylar secili ve ekrana sigacak
kadar biiyiitiilmiis halde gortintiilenmektedir.

Secilen topolojik kontrol “Katman Sil” segenegi isaretli olarak
yapildi ise yapilan topolojik kontrol ile ilgisi olmayan tim
detay katmanlar silinmekte ve sadece ilgili katmanlar ve hatali
detaylar goriintiilenmektedir. (Sekil 11)

CEE

Sekil 11. Topolojik kontrol sonuglarinin ekranda gosterimi

Her iki durumda da; yapilan topolojik kontrol neticesinde tespit
edilen hatalar kullaniciya sunulmakta diizeltilip
diizeltilmeyecegi karari kullaniciya birakilmaktadir.
Diizeltilmek istendigi takdirde ArcMap programinin hazir
araglarinin kullanilmasi gerekmektedir. Sekil 12°de goriildiigi
gibi, kullanict istedigi topolojik hatayi yoksayma imkanina da
sahip olabilmektedir.
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Sekil 13. Topolojik kontrol sonuglarinin ekranda gosterimi

Test galismast maksadiyla program igerisinde 25 adet kural
tanimlanmuis, kalan diger kurallar i¢in programin genisletilmesi
planlanmaktadir.

5. SONUC

Kullanicilarin cografi verileri kullanarak verecekleri kararlarin
dogruluk ve giivenirligi, veri kalitesine baglidir. Cografi veri
kalitesine iligskin bilgiler, bu verilerin belli bir uygulama
alaninda kullanilabilmesi i¢in uygun olup olmadiginin
belirlenmesinde kullanicilara yardimer olur. Bu sebeple, bilyiik
maliyet ve uzun siirelerde toplanan cografi verilerin miimkiin
oldugunca yiiksek kalite diizeyinde tutulmasina O6zen
gosterilmelidir.

Bu diisiincelerle gerceklestirilen bu caligmada; Harita Genel
Komutanlig1 tarafindan {iretilen 1:25.000 odlgekli topografik
vektor verilerde veri kalitesinin artirilmasina yonelik olarak
detaylarin kendi iginde sahip olmasi gereken 6zellikler ve diger
detaylarla olan iliskileri modellenmeye ¢alisilmis, topolojik ve
kalite kontrol kurallar1 belirlenmis ve bdylece verilerin
topolojik tutarliligi saglanmaya c¢alisilmistir. Bu sekilde;
tretilen cografi verinin kalitesinin  artirilmasit  sonucu,
kullanicilarin cografi veriye olan giiveninin, dolayisiyla talebi
ve kullanim oraninin artacag diistiniilmektedir.

Giliniimiizde topografik detaylarin gercek diinyada birbirleri ile
olan iliskilerinin modellenmesi, iizerinde halen AR-GE



¢aligmalar1 devam etmekte olan bir alandir. Bu ¢aligmada 6rnek
verilerden elde edilecek uygulama sonuglarinin cografi
veritabani agisindan;

— Temel OoOlgekli harita {iretimi igin toplanan cografi
verilere iliskin 6nerilen mantiksal veri modelinin,

— Bu mantiksal veri modelinin gergeklestirilebilmesi yani
fiziksel veri modeline donistiirilebilmesi igin kullanilan
veritabant yonetim sisteminin uygunlugu, kullanilabilirligi ve
yonetilebilirligi gibi karar destek faktorlerinin belirlenmesinde
6lciilebilir girdiler saglayacag: degerlendirilmektedir.
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