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OZET :

Bilindigi gibi klasik tekniklerle iiretilmis olan basili haritalar {izerinde grafik (¢izili) ve grafik olmayan (yazili) bilgiler yer almakta,
¢ok fazla grafik olmayan bilgi (6znitelik bilgisi) bulunmamaktadir. Ayrica, bu bilgiler sayisal halde olmayip, bunlarla her amaca
uygun analiz ve sorgulama yapilamamaktadir. Bununla birlikte giiniimiizde, ¢esitli analiz ve sorgulamalara imkan verecek yapidaki
sayisal verilere duyulan ihtiya¢ her gegen yil katlanarak artmaktadir. Bu sebeple, sayisal grafik bilgiler ve beraberinde grafik
olmayan Oznitelik bilgilerinin toplanmasi konusu ciddi bir gereksinim olarak 6nem kazanmaktadir. 1:25.000 6lcekli topografik
haritalar fotogrametrik yontemler kullanilarak iiretilmekte, iiretim siirecindeki en zor ve uzun asamay1 veri toplama faaliyetleri
kaplamaktadir. Veri toplamada, verilerin ¢ogunlugunu olusturan ilk veriler hava fotograf ciftlerinin sayisallagtirilmas: suretiyle
olusturulan ii¢ boyutlu stereo modelden kiymetlendirmeyle toplanmakta, sonra bu veriler bolgeye gotiiriiliip arazi ile karsilastirilarak
varsa eksik ve hatalar1 giderilmektedir. Stereo model iizerinden yapilan kiymetlendirme esnasinda veya arazide biitiinleme
yapilirken, toplam 384 adet dogal ve insan yapist detaymn varligi kontrol edilmektedir. Bunlardan mevcut olanlar iigiincii boyut
icerecek sekilde igaretlenip, miiteakiben hatalar1 editlenmektedir. Kiymetlendirmede veri toplarken kullanilan sayisal sistemlerin
topolojik yapida veri toplamaya imkan vermesi arzu edilir, bu miimkiin degilse (6rnegin *.dgn formatini destekleyen sistemlerle veri
toplantyorsa) s6z konusu topolojik iligkiler topografik biitiinleme asamasinda veya kartografik ¢alismalar sirasinda kurularak veri
toplama asamasi tamamlanabilir. Fotogrametrik, topografik ve kartografik caligmalarda kullanilan veri formatlar1 ayni degilse,
aralarinda doniisiimler s6z konusudur. Ancak, ham verilerin topolojik iligkiler kurulmak suretiyle toplanip arsivlenmesi veya
kurulacak bir veri tabaninda tutulmasi, format doniisiimlerinden miimkiin oldugunca kaginilmasi ve bdylece doniisiimden kaynakli
veri kayiplarinin en aza indirgenmesi esastir. Fotogrametrik sistemler topolojik yapida veri toplanmasia imkan veriyorsa veriler
once topolojik iligkilere dikkat edilmeden toplanip, topolojik iliskiler editleme asamasinda tamamlanir. Arazide biitiinleme amagh
veri toplanirken de dnce topolojik iliskiler dikkate alinmaz, ancak arazi ¢alismalarinin tamamlanmasini miiteakip gerceklestirilen
veri diizenlemesi sirasinda tamamlanir. Veri diizenleme caligmalar1 kapsaminda pafta {izerindeki detaylarin birbirleriyle uyumu
kontrol edilip edit islemi yapilir. Yani; ¢izgi detaylarin birlestirilmesi, yonlii nokta detaylarin yonlerinin kontrolii, alan detaylarin
kendi i¢inde kapanmasinin kontrolii, dere miinhani uyumunun kontrolii ve detaylarda yapilmasi gereken 6znitelik degisimlerinin
uygulanmasi gibi iglemler yapilir. Veri diizenleme islemi topoloji kurulduktan sonra bitmektedir. Topografik harita biitiinlemesi
sirasinda yapilan veri diizenleme islemleri dikkatle kontrol edilmesi gereken bir siire¢ olup, kiymetlendirme operatorii, topograf
personeli ve format doniigiimden kaynaklanan hatalarin dnlenmesi ancak bu sekilde miimkiin olur.

1. GIRiS 2. 1:25.000 OLCEKLI SAYISAL TOPOGRAFIK

HARITALARIN URETIMi

1:25.000 olgekli topografik haritalar {ilkemizin temel Slgekli
haritas1 olmakla birlikte, arazi yapisini ve insan yapilarin
gosteren ve ¢ogu devlet kurumlarmin ihtiyag duydugu
verilerdir. Bu yiizden 1:25.000 &lgekli topografik haritanin
giincellenmesi konusu 6nem kazanmaktadir. Topografik harita:

2.1 Verilerin Toplanmasi

Sayisal topografik haritanin dogrulugu ve ekonomisi biiyiik
oOl¢iide veri kaynaklarina ve kaynaklarin belirledigi veri toplama
yontemlerine baglhidir. Veri kaynaklari, Tablo 1°de gosterilen 5
ana grupta toplanmakta, bu kaynaklardan en etkili olan1 arazide
yersel dlciilerle elde edilen veriler olmasina ragmen ekonomik
olmayip uzun da zaman gerektirdiginden, 1:25.000 o&lgekli
topografik haritalar fotogrametrik yontemle tiretilmektedir.

e Kartografik sayisallagtirma,
e Arazide sayisallagtirma,
e Fotogrametrik sayisallastirma,
Uzaktan algilama goriintiileri ile sayisallagtirma,

yontemleriyle yapilmaktadir.

1:25.000 olgekli standart topografik haritalar fotogrametrik
yontemle {iretilmekte ve giincellenmesi; ugus planlamasi, ugus,
kiymetlendirme, kiymetlendirilen verilerin arazide kontrol
edilerek tamamlanip diizenlenmesi islemlerini kapsamaktadir.
Uretim siirecindeki en zor ve uzun asamayl veri toplama
faaliyetleri olugturmaktadir.

1:25.000 olgekli topografik haritalarin fotogrametrik yontemle
iretiminde ilk veriler, hava fotograflar1 ile olusturulan stereo
modeller kiymetlendirilerek toplanmakta, fotograf oOlceginin
kiigiik olmas1 vb. nedenlerle verilerin tamami toplanamamakta;
fotografta goriilemeyen veya yanlis teshis edilen detaylar
olabilmekte ve toplanan verilere ait Oznitelik bilgileri tespit
edilememektedir. Bu sebeple, toplanan ilk veriler araziye
gotliriiliip gercegiyle karsilagtirilarak varsa eksigi ve hatalar
giderilmektedir. Stereo modelden yapilan kiymetlendirme



esnasinda veya arazide biitiinlerken, toplam 384 adet dogal ve
insan yapist detayin varligi kontrol edilmektedir.

Kaynak Grubu Kaynak Cinsi

. e Mevcut Cizgisel haritalar,
Mevcut Harita [
e  Raster ekran goriintiileri,

ve
Dokiimanlar e  Mevcut dokiimanlar,
e  Ortofoto haritalar.
e  Hava fotograflari,
Fotograflar ve e  Uzaktan algilama goriintiileri,
Gorintiiler (IKONOS, QUICBIRD, LANDSAT,
SPOT, RADAR, VB.).
Alel e  Lazer tarama verileri,
g} ay.1c1 e  SAR verileri,
Verileri

e Interferometrik SAR verileri.

e  Elektronik takeometre 6lgiileri,
e  GPS olgiileri (Sayisal topografik veri

Arazi toplama Sistemleriyle yapilan
Olgiiler),
e  Alidat Oliometrik dlgiileri.
CBS e  Sayisal formatta cografi bilgi

kitiikleri.

Tablo 1. Veri kaynaklari

Veri toplamada kullanilan sayisal sistemlerin topolojik yapida
veri toplanmasina imkan vermesi arzu edilir. Bir Cografi Bilgi
Sisteminin kendinden bekleneni verebilmesi igin, bu sistemde
yapilacak sorgulama niteliklerinin belirlenmesi ve buna gore
tespit edilecek cografi veri yapisina gore verilerin toplanmasi,
yapilandirilmasi gerekir.

Cografi bilgi sistemlerinde veri tabaninda tutulan bilgiler;
vektor formdaki noktalar, cizgiler, alanlar veya raster formdaki
pikseller ile bunlarla iliskilendirilmis O6zniteliklerdir. Az yer
tutmasi, sorgulama ve analiz olanaklarinin daha fazla olmasi
sebebiyle, vektor yapida olanlar yaygin olarak kullanilmaktadir.

Topoloji; cografi veriler icin geometrik olarak tanimlanabilen
koordinat, uzunluk alan, mesafe gibi metrik iliskilere ilaveten,
komsuluk, cakisiklik, igerme, kesisme, paylasma, birlesme gibi
iliskilerin tanimlanabildigi bir yap: yada mantiksal iligkilerin
tanimlanmasina yarayan bir yontemdir. Topolojik veri yapilari;

1. Mantiksal iliskilerin kolayca tanimlanabilmesi,

2. Cakisiklik bir kez tanimlandiginda ortak ¢izgi bir yerde
depolandigindan fazla verinin en aza indirilebilmesi,

3. Sorgulama ve analiz olanaklarinin yaratilabilmesi,

nedenleriyle topolojik olmayan veri yapisindan daha istiindiir.
(Bank, 1997)

Fotogrametrik kiymetlendirme sirasinda topolojik yapida veri
toplanmas1 miimkiin degilse (6rnegin *.dgn formatini
destekleyen sistemlerle veri toplaniyorsa) s6z konusu topolojik
iliskiler topografik biitiinleme asamasinda veya kartografik
caligmalarda kurularak veri toplama agsamasi tamamlanabilir.

2.2 Verilerin Diizenlenmesi (Editleme)

Fotogrametrik kiymetlendirme sirasinda kullanilan sistemler
topolojik yapida veri toplanmasina imkan vermiyorsa veriler
once topolojik iligkilere dikkat edilmeden toplanip, editleme
asamasinda tamamlanir. Arazide biitiinleme amagli veri
toplanirken de 6nce topolojik iliskiler dikkate alinmaz, ancak
arazi ¢aligmalarinin tamamlanmasini miiteakip veri diizenlemesi
sirasinda tamamlanirlar. Veri diizenlemeleri kapsaminda pafta
iizerindeki detaylarin birbirleriyle uyumu kontrol edilip edit
islemi yapilir. Arazide toplanan veriler ile kiymetlendirme
verilerinin birlestirilip diizenlenmesi biiroda yapilir.

Kiymetlendirmeyle toplanan veriler yaninda, bu verileri
biitiinlemek i¢in arazide de veri toplaninca ayni paftaya iliskin
iki veri grubu olusmakta, bu iki veri grubunun tek bir vektor
dosyada birlestirilerek topolojik iligkilerinin kurulabilmesi i¢in
verilerin diizenlenmesi gerekmektedir. Veri diizenlemede;

e Kiymetlendirme ve biitiinleme verilerinin birlestirilmesi
(Merge),

e Birlestirilen verilerin kontrolii ve diizeltilmesi (Edit),

e Editlenen verilerin topolojik veri yapisii destekleyen
vektor formata dondstiiriilmesi,

e Doniigtiiriilen verilerin kontrol edilmesi, editlenmesi ve
topolojilerinin kurulmasi.

islemleri yapilmaktadir.

Topolojik olmayan cografi veri yapilarinda nokta (point), ¢izgi
(line, arc) ve alan (polygon) olmak iizere ii¢ temel grafik detay
vardir; Topolojik veri yapilarinda ise noktaya karsilik diigiim
(node), ¢izgiye karsilik kenar (edge), alana karsilik yiiz (face)
deyimleri yer alir ve bunlara topolojik elemanlar denilmektedir.
Diigiim; bir ¢izginin baslangi¢ noktasi, bitis noktasi, hem
baslangi¢ hem de bitis noktas, iki ¢izginin kesisim noktasi yada
bagimsiz bir nokta olabilir. Kenar; bir diiglim ile baslayan ve
bir digiim ile biten ¢izgi elemandir. Yiiz ise, kenarlar ile
siirlanmig, bir kenar ile daha fazla boliinemeyen iki boyutlu
alandir (Sekil 1) (Sarbanoglu, 1990).

’ Nokta (point)

/\O Cizgi (line, arc)

Alan (polygon)

Sekil 1. Topolojik Elemanlar



ki sekil geometrik ve topolojik olarak karsilastirilabilir.
Sekil 2’de koordinat, alan ve uzunluklardaki sekil
bozulmalarindan dolayr farkli iki geometrik sekil olmasina
ragmen, degismeden kalan topolojik Ozellikleri sayesinde
topolojik anlamda birbirine esittir (Sarbanoglu, 1990).

a b

Sekil 2. Tki seklin geometrik ve topolojik olarak
karsilastirilmasi

Veri toplama asamasinda, topolojik yapida veri toplanmasi veya
bu olmuyorsa basit yapidaki mevcut cografi verilerin topolojik
yapiya dondiiriilmesi gerekir. Ayrica, fotogrametrik, topografik
ve kartografik calismalarda kullanilan veri formatlari aym
degilse, aralarinda doniistimler yapilmasi gerekmektedir.

Topolojik yapida veri toplanirken hi¢ hata olusmaz, c¢iinkii
alanlar otomatik olarak kapanmakta, c¢izgilerin kesistigi
noktalara diigiimler otomatik konmakta, bu suretle cizgilerin
birlesmeme yada tagma sorunlart ortadan kalkmaktadir.

1:25.000 o6lgekli harita icin veri toplanirken veriler topolojik
olmayan yapida toplanmaktadir. Fotogrametrik yontemle
toplanan veriler ve arazide toplanan veriler ile birlestirildikten
sonra pafta iizerindeki detaylarin uyumu kontrol edilerek
editlenmektedir. Edit ¢alismalarinda;

e Cizgi detaylarin tek bir ¢izgi detay haline getirilmesi ve
¢izgi detaya bagli olan nokta detaylarin birlestirilmesi (snap),

e Yonlii nokta detaylarin yonlerinin kontrolii,

e Alan detaylarin kendi iginde kapanmasinin kontrolii,

e Dere miinhani uyumunun kontrolii, ve

e Detaylarda yapilmasi gereken Oznitelik degisimlerinin
uygulanmast,

islemleri yapilmakta ve bu islemler; nokta, ¢izgi, alan ve
miinhani detaylara yapilan editlemeler olmak iizere 4 ana baglik
altinda toplanmakta, 1:25.000 olgekli topografik harita
iiretiminde nokta detaylara iliskin editlemeler asagida siralanan
esaslar dahilinde yapilmaktadir (Cobanoglu, 2002).

2.2.1 Nokta Detaylarda Yapilan Editlemeler

Nokta detaylar editlenirken oncelikle detaylarin sayisina bakulir.
Ust iiste iki detay varsa bunlardan bir tanesi silinir. Pmar,
¢esme, agil vb. yonlii detaylarin yonleri kontrol edilerek
kuralina gore editlenir. Ornegin: Sekil 3°de ters atilmis piarmn
yoni diizeltilir. Sekil 4’de menfez ters atilmis, ark gegisine gore
editlenir. Sekil 5’de agil miinhaniye gore editlenir.

Tiim nokta detaylarda varsa diger detaylarla kesismelerinden
kaynaklanan hatalar editlenir. Ornegin; menfez ve kopriilerin
yollarla olan uyumlart saglanir, trafolarn elektrik hatlart
iizerinde olup olmadigi kontrol edilir. Ornegin; Sekil 6’da
kaliteli yollarla dere kanal gibi su detaylarmin kesistigi yerde
mutlaka menfez, koprii vb. olmasi aranir.

/—/_’_N\——\
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Sekil 3. Nokta Detay Yonlerinin Editlenmesi

Sekil 4. Nokta Detay Yonlerinin Editlenmesi

Sekil 5. Nokta Detay Ydonlerinin Editlenmesi

a
-

Sekil 6.Nokta ve Cizgi Detaylarin Uyumlandirilmasi



Detayin dogru, ancak Ozniteliginin farkli oldugu durumlarda
detayin ozniteligi degistirilir. Ornegin; Sekil 7°de ilkdgretim
okulu yazilms, fakat detay bina olarak atilmig, detay Ozniteligi
okul olarak degistirilir.

Sekil 7. Detay Ozniteliklerin Editlenmesi
2.2.2 Cizgi Detaylarda Yapilan Editlemeler

Cizgi detaylarda yapilan editlemelerde; 6ncelikle iist iiste detay
varmi kontrol edilir, varsa biri silinir, kopuk olan ¢izgi detaylar
birlestirilir ve ¢izgi detaylarin birbirleri ile uyumlar1 kontrol
edilir. Ornegin: Sekil 8’de yol kesik ¢izilmis, tamamlamr. Sekil
9’da patika yol ile birlesmemis, birlestirilir. Sekil 10°da Ark
diiglim yapmus, diizeltilir.

Sekil 9. Cizgi Detaylarin Editlenmesi

N

Sekil 10. Cizgi Detaylarin Editlenmesi

Detayin dogru, dzniteliginin farkli oldugu durumlarda 6rnegin;
kuru bir derenin, sulu dere olarak gosterilmesi, daimi arag
yolunun, patika olarak gosterilmesi gibi durumlarda ilgili
detaylarm 6zniteligi degistirilir. Oregin; Sekil 11°de S3 yolun
icine bir parga S-2 yol ¢izilmis. S-2 yol parcasina S-3 dzniteligi
verilerek diizeltilir. Sekil 12°de iki tane yarma atilmus;. halbuki
toprak kazinti olmasi gerekir, detaymn Ozniteligi degistirilerek
toprak kazintt detayr atilir. Sekil 13’de yol cinsi degisimine
dikkat edilmesi gerekir.

Sekil 11. Cizgi Detaylarin Editlenmesi

-

Sekil 12. Cizgi Detaylarin Editlenmesi



Sekil 13. Cizgi Detaylarin Editlenmesi

2.2.3 Alan Detaylarda Yapilan Editlemeler

Kapanmamis alan detay varsa kapatilip topoloji kurulur. Eger
Ozniteligi belirtilmemis alan detay varsa Oznitelik verilir.
Ornegin; Sekil 14’de alan detay olarak toplanmamas: gerekir,
varsa bunlar diizeltilir. Sekil 15°de kdy, alan detay olarak
toplanmis, ancak alan olarak degil tek tek binalar atilir.

Sekil 15. Alan Detaylarin Editlenmesi

Mezarlik, genis dere, deniz, gol, baraj vb. detaylarin birbiri
simirlari ile uyumlu olmast saglanir. Ornegin; Sekil 16°da alan
mezarlik detayinin sinirt ile ¢it arasinda bosluklar var, ¢it ile
alan detay sinir1 uyumlu hale getirilir.

[ T

Sekil 16. Alan Detaylarin Editlenmesi
Mezarliklara denk gelen tek top agaglar ile nokta mezar

detaylarm silinmesi gerekir. Ornegin; Sekil 17°de alan mezarlik
detaymin igine nokta mezarliklar atilmis, nokta mezarlik

detaylar silinir.
[ = 5
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Sekil 17. Alan Detaylarin Editlenmesi

Yerlesim yerleri i¢inden gegen dere, ark, patika, duvar, ¢it gibi
detaylar sifirlanir. Sadece resmi bina c¢evresindeki duvar ve
citler sifirlanmaz. Orman icine giren genis dere, gol, yerlesim
yeri alan1 ve mezarliklar sifirlanir. Boylece bu detaylarin ayri
birer alan detay olmasi saglanir. Ornegin; Sekil 18’de yerlesim
yeri icerisine tek top agag, dere, menfez ve patika detaylari
sifirlanir.

Sekil 18. Alan Detaylarin Editlenmesi



2.2.4 Miinhani Detaylarinda Yapilan Editlemeler

Oncelikle miinhani detaylarda varsa kopukluklar giderilerek
birlestirilir ve miinhanilerin kendi icerisinde kapanmasi
saglamr. Ornegin; Sekil 19’da miinhaniler kopuk, diizeltilir.

"

Sekil 19. Miinhani Detayinin Editlenmesi

Eksik olan ana miinhanilerin ¢izilir, varsa cksik ¢izilmis
yardimci  miinhanilerin  uzatilir, kopuk olan yardimci
miinhanilerin yer miisait ise kendi i¢inde kapatilir, nehir
miinhani uyumunun saglanmasi gerekir. Oregin, Sekil 20°de
kuru dere miinhani uyumu yapilmamus, diizeltilir.

Sekil 20. Miinhani Detayinin Editlenmesi

Dolma, yarma, toprak kazinti vb. taramalarin {izerine gelen
miinhanilerin  kesisen pargalari sifirlanir, yani sadece
goriintiiden ¢ikartilir. Ornegin; Sekil 21°de toprak kazintiyla
kesisen miinhanilerin, kesisen boliimleri sifirlanir, sekilde iki
yesil ¢izginin arasinda kalan miinhani pargasi sifirlanir

Sekil 21. Miinhani Detayinin Editlenmesi

Eksik kokurdanlar tamamlanir, nirengi miinhani uyumu kontrol
edilir, ark miinhani uyumu kontrol edilir, gél, deniz, genis
yatakli sulu dere vb.den gegen miinhanilerin sifirlanir, kayalik
miinhani uyumu kontrol edilir. Ornegin; Sekil 22°de yardimci
miinhaniler eksik c¢izilmis; yer miisaitse uzatilir ve tepe olan
yerlerde, yer miisaitse, yardimct miinhaniler kendi icinde
kapanir. Sekil 23’de yardimecr miinhani kendi tizerine kapanmus,
diizeltilir. Sekil 24’de kokurdanlar ¢izilmemis, kontrol edilerek
tamamlanir.

/
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Sekil 22. Miinhani Detayinin Editlenmesi

Sekil 23. Miinhani Detayinin Editlenmesi

NN
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Sekil 24. Miinhani Detayinin Editlenmesi



3. SONUC VE ONERILER

Editleme islemleri tamamlandiktan sonra ist ve sol komsu
paftalarla kenarlagma yapilir. Heniiz topolojik olmayan veriler
daha sonra ArcCoverage formatina doniistiirtiliir. Veri kaybinin
onlenmesi amaciyla donistiiriilen veriler tekrar kontrolden
gecirilir ve daha sonra da topoloji kurulur.Veri diizenleme
islemi topoloji kurulduktan sonra bitmektedir. lgili paftalarin
¢iktist alinip son bir kontrol isleminden gegcirilmekte ve
gerekirse degisiklikler yapilarak hatalar giderilmektedir.

Topografik harita biitiinlemesi kapsaminda yapilan veri
diizenleme islemleri dikkatle kontrol edilmesi gereken bir
siirectir ve her asamasindan sonra bir kalite kontrol
mekanizmasina ihtiya¢ duymaktadir. Ciinkii operatdrden,
topografdan ve doniisiim hatalarindan kaynaklanan veri kayb1
ancak bu sekilde 6nlenebilmektedir. Ham verilerin topolojik
iliskiler kurulmak suretiyle toplanip arsivlenmesi veya
kurulacak bir veri tabaninda tutulmasi, format doniisiimlerinden
miimkiin oldugunca kagmilmasi ve bdylece doniisiimlerden
kaynakli veri kayiplarinin en az tutulmasi esastir.

KAYNAKLAR

E. Bank, Temmuz 1997. Cografi bilgi sistemlerinde topoloji.
Harita Dergisi, 118, sayfa 65-74.

H. Sarbanoglu, Temmuz 1990. Cografi veri yapilari. Harita
Dergisi, 105, sayfa 1-44.

I.S. Cobanoglu, Temmuz 2002. Grafik semiyoloji ve haritalarda
kullanilan sembol ve renkler. Harita Dergisi, 128, sayfa 59-69.



