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OZET:

Harita Genel Komutanligi’'nda gergeklestirilen 1:25.000 Slgekli fotogrametrik harita giincellemesi; es yiikseklik egrileri
disindaki tiim detaylarmn yeniden 3 boyutlu olarak kiymetlendirilmesi seklinde yapilmaktadir. Es yiikseklik egrileri ise
YUKPAF (Sayisal Yiikseklik Paftasi) dosyalarindan almmakta ve stereo modeller iizerine bindirilerek kontrol edilmekte,
degisen ve hatali olan es yiikseklik egrileri silinerek yeniden kiymetlendirilip diizeltilmektedir. Bu giincelleme ydnteminin
dogasindan kaynaklanan; es yiikseklik egrileri ile detaylarin 6zellikle de derelerin (kuru ve sulu) uyusumsuzlugu gibi
sorunlarla karsilagilmaktadir. Mevcut giincelleme sisteminde bu hatalar, operatdr yardimiyla paftadaki es yiikseklik egrileri
ve detay sikligina bagh olarak 4-6 is giinii arasinda degisen siirelerde elle diizeltilmektedir. Bir paftanin yaklagik 12 is
giiniinde kiymetlendirildigi diisiiniildiigiinde, es yiikseklik egrilerinin diizeltme islemlerinin pafta kiymetlendirme siiresinin
yaklagik yaris1 zamaminda gergeklestirilmesinin oldukga maliyetli oldugu goriilmektedir. Uretim siirecinde bu siirelerin
azaltilmasi ve operatorden kaynaklanan hatalarin en aza indirilmesi amaciyla; bu makalede farkli yaklagimlar ortaya konmus
ve bu yaklasimlar test edilmistir. Birinci yontemde; 1:35.000 olcekli siyah-beyaz hava fotograflarinin 20 mikron tarama
duyarliliginda hassas fotograf tarayicida taranmasiyla elde edilen sayisal gorintiilerden olusturulan stereo modellerden,
otomatik olarak TIN (Triangulated Irregular Network) yapisinda 40 m. mekansal ¢oziiniirlige sahip SAM (Sayisal Arazi
Modeli) verileri toplanmis ve operatdr tarafindan 3 boyutlu olarak kiymetlendirilen dereler, kirik hatlar (break lines) olarak
bu veriye eklenmistir. Olusturulan SAM verisi stereo modeller {izerinde editlendikten sonra es yiikseklik egrileri otomatik
olarak olusturulmustur. Tkinci yontemde; analog es yiikseklik egri kaliplarinin taranmasindan sonra olusturulan raster ekran
goriintiilerinden sayisallastirma ve etiketleme yontemiyle olusturulan YUKPAF dosyasindan elde edilen es yiikseklik
egrilerinden SAM verisi olusturulmus ve bu verilere, dereler kirik hatlar olarak eklenmis olup, bu SAM verisinden es
yiikseklik egrileri yeniden iiretilmistir. Ugiincii yontemde ise ikinci yontemde elde edilen SAM verisine operator tarafindan
kiymetlendirilen detaylardan arazi yiizeyinde olanlari segilmis ve bu detaylar SAM verisine eklenerek yeniden bir
interpolasyon yapilmis ve sonug SAM verisinden es yiikseklik egrileri yeniden olusturulmustur. Makalede her li¢ yontem de
ayrmtili olarak anlatilmistir. One siirillen yaklagimlarin birbirleri ile karsilastirilabilmeleri icin olusturulan sonug SAM
verilerinin hepsinde mekansal ¢oziiniirlikkleri 40 m. olarak alinmistir. Bu ¢6ziiniirliigiin 1:25.000 6lgekli bir haritanin es
yiikseklik egrilerinin iiretimi i¢in yeterli bir ¢oziiniirliik oldugu degerlendirilmistir. Ug yontemle de elde edilen es yiikseklik
egrileri daha sonra bir operatdr yardimiyla editlenmis ve yardimer es yiikseklik egrileri eklenmistir. Her ii¢ yontemle elde
edilen sonuglar mevcut iiretim sisteminde iretilen pafta ile dogruluk ve iretim siireleri agisindan karsilagtirilmistir.
Uygulamalar gerceklestirilirken mevcut Softplotter 3.0 dijital fotogrametri yazilimi kullanilmistir. Sonug olarak; yazilim ve
donanimlarda meydana gelismelerin fotogrametrik veri toplama sistemlerine vakit kaybetmeden yansitilmasinin, otomatik ve
yar1 otomatik veri toplama ydntemlerinin uygulamaya gegirilmesinin, bdylece operatér miidahalesinin en aza indirilmesi
suretiyle cografi veri toplama maliyet ve siirelerinden tasarruf edilmesinin gerekliligi bir kez daha vurgulanmigtir.

1. GIiRiS

Fotogrametrinin temel gorevlerinden biri de Sayisal
Yiikseklik Modeli (SYM), SAM (Sayisal Arazi Modeli)
ve es yikseklik egrileri (miinhani) verilerini tiretmektir.
Uretilen bu veriler topografik haritalarda, miihendislik
uygulamalarinda, mekansal veri sunumunda, ortofoto
tiretiminde, Cografi Bilgi Sistemi (CBS) entegrasyonunda
ve bununla ilgili analizlerde basta olmak lizere birgok
alanda kullanilmaktadir. Es yiikseklik egrilerinin operator
tarafindan stereo model iizerinden 3 boyutlu ve manuel
olarak kiymetlendirilmesi zaman ve isgiicli agisindan
olduk¢a maliyetlidir.

Harita Genel Komutanlhiginda gergeklestirilen 1:25.000
olgekli fotogrametrik harita revizyonu; miinhaniler (es
yikseklik egrisi) disindaki tim detaylarin yeniden 3
boyutlu olarak kiymetlendirilmesi seklinde
yapilmaktadir. Es yiikseklik egrileri ise YUKPAF

(Sayisal Yiikseklik Paftasi) dosyalarindan alinmakta
stereo modeller iizerine bindirilerek kontrol edilmekte,
degisen ve hatali olan miinhaniler silinerek yeniden
kiymetlendirilip diizeltilmektedir. YUKPAF verileri eski
basili haritalarin taranmasiyla elde edilen raster goriinti
koordinatlandirildiktan sonra (register, rectify), goriintii
tizerindeki es yiikseklik egrilerinin operatdr tarafindan
sayisallastirmast seklinde elde edilmistir. Ancak bu
veriler bir takim hatalar i¢ermektedir. Bu hatalar basili
haritanin eski tarihli olmasi, basil paftada meydana gelen
muhtemel deformasyon, taramadan kaynaklanan hatalar
ve sayisallastirma esnasinda olusan operatdr hatalari
olarak siralanabilir. Mevcut revizyon sisteminde bu
hatalar, operatdr yardimiyla paftadaki miinhani ve detay
sikligima bagli olarak 4-6 isgiinii arasinda degisen
stirelerde elle diizeltilmektedir. Bu siire bir paftanin
kiymetlendirilme siiresinin yaklasik yarisi kadar zaman
oldugu dikkate alinirsa olduk¢a maliyetli oldugu



goriilmektedir. Bu calisgmanin amaci {iretim siirecinin
oldukga 6nemli ve maliyetli bir asamasi olan es yiikseklik
egrilerinin yeniden tiretiminde otomasyonun
saglanabilirligini, —meveut  YUKPAF  verilerinin
iyilestirilmesinde operatérden asgari faydalanmak ve
boylece maliyeti azaltmak icin farkli yaklagimlari test
etmektir. Bu kapsamda es yiikseklik egrilerinin yeniden
dretimi i¢in olusturulan stereo modeller ile otomatik
olarak TIN formatinda SYM olusturulmus, olusturulan
TIN dosyasi stereo modeller iizerine agilarak hatali
noktalar ve SYM fizerindeki insan yapisi detaylar
editlenmis ve bdylece SAM elde edilmistir. Elde edilen
TIN formatindaki SAM’ den es yiukseklik egrileri
olusturulmus ve stereo model lizerinde tekrar editlenerek
yardimer miinhaniler kiymetlendirilmistir. Mevcut es
yiikseklik verilerinin iyilestirilmesi amaciyla ise mevcut
YUKPAF verisinden TIN formatinda SAM olusturulmus
ve bu TIN dosyasina operator tarafindan 3 boyutlu olarak
kiymetlendirilen kirik hatlar (dereler) eklenmis ve bu elde
edilen veriden es yikseklik egrileri yeniden
olusturulmustur. Son olarak da ikinci yontemle elde
edilen TIN formatindaki SAM’ ne operator tarafindan
kiymetlendirilen ve arazi ylizeyinde olan detaylar
eklenmis ve tekrar es yiikseklik egrileri olusturulmustur.
Yine son iki yontemle elde edilen veriler stereo modeller
iizerinde agilarak editlenmis ve yardimci miinhaniler
eklenmistir. Ug yaklasimla da elde edilen sonug veriler
(es ytikseklik egrileri) daha 6nce YUKPAF dosyasinin
stereo modeller {izerinde editlenerek hatalarinin
giderilmis  oldugu es  yikseklik dosyasi ile
karsilagtirilarak  sonuglar irdelenmistir. Elde edilen
sonuglara gore; test edilen yaklagimlarin mevcut iiretim
sistemine su an igin ¢ok anlamli bir katki saglamadigi
degerlendirilmistir.

2. OTOMATIK SAYISAL YUKSEKLiK MODELI
OLUSTURMA

Arazi lizerinde, arazinin morfolojik yapisini olusturan su
toplama ve su ayrimi ¢izgilerini belirleyen noktalar ile
egimin degistigi yerleri belirleyen noktalarin dayanak
noktalari olarak alinmasi durumunda, bu noktalara dayal
olarak olusturulan model siiphesiz topografik yiizeyle
daha uyumlu olacaktir. Ancak, olusturulacak modelin
topografik ylizeyle uygunlugunu saglamak igin ¢ok
sayida ornekleme noktasmin se¢imi de yontemin 6zii ile
uyusmamaktadir (Kogak, 1988).

Sayisal yiikseklik modeli iglemleri ii¢ gruba ayrilarak
incelenebilir:

* Verilerin toplanmasi,

* SYM olusturma,

* Bilgilerin depolanmasi ve sergilenmesi

Biitiin SYM programlari cesitli sistemlerin
karsilagtirllmasinda yararli kriterler olan bir takim
kabuller ve smirlandirmalar kullanmaktadir. Dijital
fotogrametri alaninda ¢alisgan bazi aragtirmacilar, en
kiigiik  kareler eslemesi ile radyometrik modelin
geometrik modele eklenmesiyle stereo ve
golgelendirmenin biitiinlesmesini onermislerdir. Bununla
birlikte SYM {iretimindeki gegerli metot stereo olarak
kalmistir (Schenk, 1996). Stereo modellerden otomatik
SYM iiretimi asagidaki ii¢ islem adimindan olusmaktadir:

* Karsilikl1 (eslenik) noktalarin bulunmast,

* Yiizeyin enterpolasyonu ve siklastirilmast,

* SYM'nin kontrolii ve editlenmesi.

Kargilikli noktalarin bulunmasi islemi, goriinti esleme
bazen de goriintii korelasyonu olarak adlandirilir. Birinci
adimda elde edilen noktalar tam dagilim gosterememekte
ve ylizeyi tam olarak temsil edememektedir. Goriintideki
biitiin pikseller segilse bile eslemenin basarili olmadig:
yerlerde bosluklar meydana gelecektir. Bu nedenle iig
boyutlu noktalarin enterpole edilmesi gerekmektedir. Bu
enterpolasyon islemine yilizey uydurma adi verilmektedir.
Islem bir kere baslatildiginda ilk iki islem icin genellikle
operatdr mildahalesi gerekmemekte, ancak tigiincii islem
tamamen operator miidahalesiyle gerceklestirilmektedir
(Oztiirk, Kogak, 2004).

3. GERCEKLESTIRILEN TEST CALISMALARI

Calismada, 1:25.000 &lgekli ve zorluk derecesi 3 (orta)
olan bir paftaya ait YUKPAF dosyasi, operatér tarafindan
3 boyutlu olarak kiymetlendirilen detaylar, 153.122 mm
odak uzakligina sahip ZEISS RMK TOP 15 kamerast ile
cekilen ve s6z konusu paftayr kapsayan 1:35.000 6leekli
siyah beyaz hava fotograflarnin 20 mikron tarama
duyarliliginda, hassas fotograf tarayicisiyla taranmasiyla
elde edilen raster goriintiiler kullanilmstir.

Bu calismada ii¢ farkli yaklagim ortaya konularak TIN
formatinda SAM verisi olugturulmustur. Olusturulan
SAM  verilerinin  hatalarmm  giderilebilmesi  ve
iyilestirilmesi i¢in arazi yilizeyini temsil eden kirik hatlar
ve noktalar kullanilmistir. Bu kapsamda operator
tarafindan 3 boyutlu olarak kiymetlendirilen dereler ve
arazi ylizeyinde olan detaylar SAM verilerine
eklenmistir. Bu sekilde elde edilen TIN dosyalarindan es
yiikseklik egrileri olusturulmus ve bu esyiikseklik egrileri
yumusatma islemlerinden sonra tekrar stereo modeller
tizerinde editlenerek yardimci miinhaniler gecirilmistir.
Elde edilen ii¢ ayr1 veri ayri ayri referans verisi ile
kargilastirtlmis ve sonuglar yorumlanmistir. Referans
verisi olarak sdz konusu paftaya ait YUKPAF dosyast
stereco modeller tizerinde agilarak editlenmis olan
Microstation DGN formatindaki es yiikseklik egrileri
kullanilmistir.  Ayrica yapilan bu c¢alismada biitiin
islemler igin Softplotter 3.0 yazilimi ve sonuglarin
kargilastirllmas1  igin ~ Microstation V.8  yazilimi
kullanilmustir.

3.1 Birinci Yaklasim

Bu yaklasimda, (miinhani) {retim  maliyetinin
azaltilabilmesi i¢in stereo modellerden TIN formatinda
otomatik SYM olusturulmasinin zaman ve dogruluk
acisindan kabul edilebilir olup olmadiginin arastirilmasi
amaglanmistir. Bu kapsamda ilk asamada ilgili taranmis
raster goriintiiler ve bunlara ait blok dengeleme sonuglari
kullanilarak SOFTPLOTTER 3.0 yazilimu ile i¢ ve dis
yoneltmeleri yapilmis ve stereo modeller olugturulmustur.
Daha sonra herbir stereo model i¢in 40 m. mekansal
¢oziiniirliikte ~ TIN  dosyalar1  otomatik  olarak
olusturulmustur (Sekil 1). Daha sonra olusturulan TIN
dosyalar1 ASCII formatina dondstiiriilmiis ve tek bir
dosya fizerinde birlestirilmistir. Olusturulan ASCII
formatindaki yiikseklik verileri tekrar TIN dosyasina
donistiirtilmiistiir. Tek bir dosya {izerinde birlestirilen
TIN dosyasina daha once operatdr tarafindan 3 boyutlu
olarak kiymetlendirilmis dereler kirik hatlar olarak
eklenmistir. Sonucta elde edilen TIN dosyasi operatorler



tarafindan stereo modeller {izerine agilarak kontrol
edilmis (Sekil 2) ve hatali olan noktalar manuel olarak
diizeltilmistir. Daha sonra editlenen TIN yiikseklik
verileri (Sekil 3) kullanilarak 10 m araliklarla miinhani
verileri olugturulmugtur. Olusturulan miinhaniler keskin
hatlara ~ sahip  oldugundan, miinhani ¢izgilerine
yumusatma islemi uygulanmistir. KDMS (Kork Digital
Mapping System) formatinda elde edilen sonu¢ miinhani
dosyas1 yine Softplotter yazilimi yardimiyla Microstation
DGN formatina doniistirilmistir (Sekil 4). DGN
formatinda elde edilen sonu¢ miinhani veriler operator
tarafindan 3 boyutlu olarak kiymetlendirilen dereler
tzerine agilarak dere miinhani uyumu kontrol edilip
editlenmistir. Bu  yaklasimda stereo  modellerin
olusturulup otomatik TIN verisi olusturma ve derelerin
eklenmesi 1 giinde gerceklestirilmistir. Stereo modeller
izerinden TIN editleme islemi ise 14 is giinde
gerceklestirilmistir. Dere-miinhani editleme islemlerinin
de 1 is giiniinde yapildig: dikkate alinirsa, bu yaklagim ile
bir 3 zorluk derecesinde (orta) bir paftaya ait es yiikseklik
egrileri 16 is giiniinde iiretilmistir.

Sekil 3. Stereo model tizerinde editlenen TIN dosyasinin
raster gorintiisii.

Sekil 1. Stereo Modelden otomatik olarak olugturulan
TIN formatindaki SYM’nin raster gortintiisii.
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Sekil 2. Dereler kirik hatlar olarak eklendikten sonra
stereo model ilizerinden TIN noktalarinin editlenmesi.

Sekil 4. Referans verisi ile 1’ inci yaklagimla elde edilen
es yiikseklik egrileri.

Sekil 5. 1’inci yaklagimla elde edilen esyiikseklik
egrilerinin derelerle uyumu.



3.2 ikinci Yaklasim

Bu yaklagimda mevcut YUKPAF verilerinin arazi kirik
hatlar1 (dereler) eklenerek dere miinhani uyumunun
iyilestirilmesi amacglanmigtir. Bu kapsamda 6rnek
paftasya ait DGN formatindaki YUKPAF verisi
Softplotter 3.0 yazilimi yardimiyla KDMS formatina
dondstiirilmiis ve TIN formatinda SAM olusturulmustur
(Sekil 6). TIN olusturma agamasinda pafta smirlarinda
olusabilecek problemleri onlemek amaciyla, test verisi
paftanin kenar paftalarim da yaklasik 300 metre icine
alacak sekilde ayarlanmistir. Olusturulan SAM verisine,
dereler arazi kirik hatlar1 olarak eklenmistir (Sekil 7).
Béylece arazinin karakteristigini belirleyen dereler (kuru
dere, sulu dere) SAM verisine eklenmis ve elde edilen
SAM verisinin araziyi daha iyi yansitmas1 amaglanmistir.
Sonugta elde edilen TIN formatindaki SAM verisi
kullanilarak miinhani dosyasi olusturulmus ve miinhani
cizgilerine yumusatma islemi uygulanmistir. Daha sonra
KDMS formatinda elde edilen miinhani dosyast DGN
formatina donistiiriilmiis ve referans verisi ile birlikte
acilarak kontrol edilmis ve karsilastirilmistir (Sekil 8).
Karsilagtirma olarak, referans miinhanisi ve séz konusu
yaklagim ile elde edilen es yiikseklik egrileri arasinda
paftaya homojen olarak dagilmis 50 adet noktada (dere
miinhani kesigimleri ve arazi karakteristiklerinde) X
(Saga Deger) ve Y (Yukart Deger) koordinatlar
arasindaki farklar alinmis ve bunlarin ortalama ve karesel
ortalama hatalar1 hesaplanmigtir (Tablo 1). Ayrica dere-
miinhani uyumu kontrol edilmistir (Sekil 9). Bu
yaklagimda TIN verisi olusturma ve derelerin eklenmesi
1 is giinii, stereo modeller {izerine agilarak kaba hatalarin
giderilmesi ve yardimer miinhani ¢izimi ise 3 is gliniinde
gerceklestirilmisgtir.
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Sekil 6. Mevcut YUKPAF dosyasindan olusturulan TIN
dosyasinin raster goriintiisii.

Sekil 7. YUKPAF verisinden olusturulan TIN dosyasia
dereler kirik hatlar olarak eklenmis goriintiisi.

Sekil 8. Referans verisi ile 2’ inci yaklagimla elde edilen
es ylikseklik egrileri arasindaki farklarm vektorel
gosterimi.

Sekil 9. 2°nci yaklagimla elde edilen esyiikseklik
egrilerinin derelerle uyumu.



dx(ort) | dy(ort) | dx(koh) | dy(koh)

1,78 m -1,92 m 2,65m 2,8 m

Tablo.1 Referans verisi ile 2’nci yaklagimla elde edilen es
yiikseklik egrileri arasinda homojen olarak secilen 50
adet noktadaki yatay koordinat farklarinin ortalamasi ve
karesel ortalama hatasi.

3.3 Ugiincii Yaklasim

Bu yaklasimda ikinci yaklagimla elde edilen TIN
formatindaki SAM verisine arazi yiizeyinde olan detaylar
eklenerek arazi ylizeyini temsil eden noktalar
fazlalagtirlmis ve s6z konusu SAM  verisinin
iyilestirilmesi amaglanmustir. Bu kapsamda ikinci
yaklagimla elde edilen TIN verisine arazi yiizeyinde olan
detaylar (yollar, kayaliklar, kanal, kanalet, menfez ucu,
kuyu, ¢esme, pinar, kaptaj, mezar vb.) eklenerek (Sekil
10) miinhani dosyasi olusturulmustur. Elde edilen
miinhani ¢izgilerine yumusatma islemi uygulanmustir.
Daha sonra, sonu¢ miinhani dosyast DGN formatma
dontistiriilmiis ve referans verisi ile birlikte agilmig ve
kontrol  edilerek  kargilagtirlmigtir  (Sekil ~ 11).
Karsilastirma olarak, referans miinhanisi ve soz konusu
yaklagim ile elde edilen es yiikseklik egrileri arasinda
paftaya homojen olarak dagilmig 50 adet noktada (dere
miinhani kesigimleri ve arazi karakteristiklerinde) X
(Saga Deger) ve Y (Yukart Deger) koordinatlart
arasindaki farklar alinmis ve bunlarin ortalama ve karesel
ortalama hatalar1 hesaplanmigtir (Tablo 2). Ayrica dere-
miinhani uyumu kontrol edilmistir (Sekil 12). Bu
yaklagimda TIN verisi olusturma ve derelerin eklenmesi
1 is giind, stereo modeller lizerine agilarak kaba hatalarin
giderilmesi ve yardimc1 miinhani ¢izimi ise 4 i giiniinde
gerceklestirilmigtir.

Sekil 10. 2’ nci yaklagimla elde edilen TIN dosyasina
arazi yiizeyindeki detaylarin eklenmesiyle olusturulan
SAM verisinin stereo model tizerindeki goriintiisi.

Sekil 11. Referans verisi ile 3’ {incii yaklasimla elde
edilen es yiikseklik egrileri arasindaki farklarin vektorel
gosterimi.

Sekil 12. 3’lincii yaklagimla elde edilen esyiikseklik
egrilerinin derelerle uyumu.

dx(ort) dy(ort) dx(koh) dy(koh)

2,06 m -2,24 m 3,0l m 323 m

Tablo.2 Referans verisi ile 2’nci yaklasimla elde edilen es
yiikseklik egrileri arasinda homojen olarak segilen 50
adet noktadaki yatay koordinat farklarinin ortalamasi ve
karesel ortalama hatasi.

4. SONUCLAR VE ONERIiLER

Bu caligmada, fotogrametrik harita giincellemesinde es
yiikseklik egrilerinin {iretimi agamasinda otomasyonun
saglanabilirligi, mevcut esylikseklik egrilerinin operator
tarafindan kiymetlendirilen detaylar ile iyilestirilirligi test
edilmistir. Birinci yaklagimla elde edilen esyiikseklik
egrileri dere-miinhani uyumunun biiyiik 6l¢tide iyi oldugu
ancak dere-miinhani editlemesine ihitiya¢ oldugu tespit
edilmistir. Ayrica TIN dosyasinin operatér tarafindan
editleme safthasinin 14 giin, mevcut es yiikseklik
egrilerinin stereo modeller  iizerine acilarak
editlenmesinin 1 giin, es yiikseklik egrilerinin yeniden
kiymetlendirilmesinin ise 12-13 giin siirdiigii dikkate
alinirsa, bu yaklagimin mevcut es yiikseklik egrisi iiretim
yontemine zaman agisindan da bir avantaj getirmedigi
belirlenmistir. Ancak bu yaklasimda es yiikseklik egrileri
yeniden olusturulmus, eski YUKPAF dosyalarindan
yararlanilmamustir. Ikinci yaklasimla elde edilen es
yiikseklik egrileri ile referans es yiikseklik egrilerinin 50
noktada  karsilagtirillmasi  sonucunda; X ve Y



koordinatlarinin farklarinin ortalamasi (dx=1.78 m., dy=
-1,92 m.), karesel ortalama hatast (dx(koh)=2.65,
dy(koh)=2.8) olarak hesaplanmis ve referans verisine
biiytik 6l¢iide uyum gosterdigi saptanmistir. Ancak bazi
yerlerde meydana gelen sapmalarin stereo model
tizerinde agilip operator tarafindan tekrar editlenmesi
ihtiyacinin ~ oldugu  diisliniilmektedir. ~Dere-miinhani
uyumunun ise biylk Olgiide iyi oldugu ancak dere-
miinhani editlemesine ihitiya¢ oldugu tespit edilmistir.
Bu yaklasimla es yikseklik egrisi olusturma ve yardimct
miinhanilerin eklenmesinin 3 giin slirmesine karsin,
editleme asamasmmm da 3-4 gin siirecegi  6n
goriilmektedir. Dolayisiyla bu yaklasimin da mevcut
iretim sistemine zaman agisindan simdilik 6nemli dlgiide
bir katki saglamadigi belirlenmistir. Ikinci yaklagimla
elde edilen esyiikseklik egrileri ile referans es yiikseklik
egrilerinin 50 noktada karsilagtirilmas: sonucunda; X ve
Y koordinatlarinin farklarmin ortalamasi (dx= 2.06 m.,
dy= - 2.24 m.), karesel ortalama hatasi ise (dx(koh)=3.01
m., dy(koh)=3.23 m.) olarak hesaplanmis ve referans
verisine biiyiik Olgiide uyum gosterdigi saptanmustir.
Ancak bu veride saptanan kaba sapmalarin nokta
detaylarin TIN dosyasina eklenmesi sonucunda ortaya
ciktig1 degerlendirilmektedir. Bu yaklasimla elde edilen
sonuclar ikinci yaklagimla elde edilen sonuglarla
paralellik gostermekle birlikte kaba sapmalarin daha gok
oldugu tespit edilmistir. Dere-miinhani uyumunun ise
biyiik ol¢iide iyi oldugu ancak editlemeye ihitiyag
oldugu tespit edilmistir. Bu yaklasimin da zaman
acisindan ikinci yaklasimla ayni oldugu goz Oniine
alinarak mevcut tiretim yontemine simdilik 6nemli 6l¢tide
katki saglamadigi degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak;
yazilim ve donanimlarda meydana gelen gelismelerin
fotogrametrik ~ veri  toplama  sistemlerine  vakit
kaybetmeden yansitilmasinin, otomatik ve yar1 otomatik
veri toplama yontemlerinin uygulamaya gegcirilmesinin,
boylece operatér miidahalesinin en aza indirilmesi
suretiyle cografi veri toplama maliyet ve siirelerinden
tasarruf  edilmesinin  gerekliligi bir kez daha
vurgulanmistir.

Kaynakga:

Oztiirk E., Kogak E., 2007 Farkli Kaynaklardan Degisik
Yontem Ve Olgeklerde Uretilen Sayisal Yiikseklik
Modellerinin Dogruluk Arastirmasi, Harita Dergisi, 137
Harita Genel Komutanligi, Ankara

Ozer, H., 1989, Sayisal Arazi Modeli Olusturma
Yontemleri, Harita Dergisi, 102, 15, Harita Genel
Komutanligi, Ankara

Ackerman, F. , 1996, Tecniques and Strategies for DEM
Generation, Digital Photogrammetry: An Addendum to
the Manual of Photogrammetry, Chapter 6, 135, USA.

Soft Plotter 3.0 Kullanim Klavuzu (Reference Guide)



